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Издательство “Радюаматор” выпустило в 
свет 
Справочник содержит 


подробные сведения по радиодеталям и эле- | 


ктрорадиоматериалам, выпускавшимся в быв- | 


ем СССР и выпускаемым в странах СНГ по 
ледующим разделам: электрорадиоматери 
алы, диоды и стабилитроны, динисторы и ти- 
ристоры, оптоэлектронные и фотоэлектронные 
триборы, транзисторы, аналоговые микросхе- 
мы, резисторы, конденсаторы, слаботочные 
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разъемы и соединители, установочные изде- 
пия, кварцевые резонаторы, электровкустиче- 
ские приборы, прочие устройства [элементь 
электропитания, телевизионные узлы, электро- 
двигатели) Справочник может быть 


Справочник можно приобрести наложенным 
платежом в МП "СЭА” по адресу: 252056 
Киев, а/я 408, МП "СЭА”. Для оргонизаций 

и оптовых покупателей — справки по телефо- 


елеи — С 
ну 276-21-97, 276-31-28 
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ИНН журнол "Родоамотор" на рус- 
ском и украинском языках для любителей ра- 
диосвязи, высококачественного аудиотелевизи- 
онного приема, записи и воспроизведения 
спутникового и кабельного телевещания, для 
опытных умельцев - схемотехников и начино- 
ющих осваивать курс радиошколы. 


ВБИ О ЮО книги по темотике ро- 
диотехника и электроника, компьютерная тех- 
ника, бытовая телевидео- и аудиоаппаратура. 


ОБОИ зокозы на размеще- 
ние рекламы в журнале "Радюаматор", «Спо- 
живач»и на страницах книг. Ваша реклама 
станет доступной всему миру на У\еБ страни- 
цах сети [мегпе!. 


ПОВ ВИ | редоктирование и 
компьютерную верстку любых изданий с изго- 
товлением оригинал-макетов. 


ООО ИВИИИНИЙ книги своего издательство: 
Н.Е. Сухов "Атлас аудиокассет от АСЁА до 
УАЗНМ/" и Л.С.Гапличук "ГИС - помощник те- 
лемастера", и уникальное справочное издание 
О.Н.Партала «Радикомпоненты и материалы» 


1 полоса (167 х 

1/2 полосы 157 › 

1/4 полосы (1! х 4 
1/8 полосы 54 х9 


] полоса 3000 
1/2 полосы 500 


В виде исключения реклама может быть размещена на 
1-й странице обложки по специальной договорной цене 
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Приглашаем авторов и организации к сотрудничеству по выпуску новых изданий 
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Официальный представитель компаний МЛ$1, УЕССОМ, РВОМАХ на территории Украины 
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* бытовая, полупрофессиональная и профессиональная измерительная техника 

* системы спутниковой связи 
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Украина, Киев, 252 050 
ул. Глубочицкая, 33-37 
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№ До \7 17.35 35-50 >50 


ответ на опубликованную в «Радюамо- 

торе» №8-9/97 анкету ответ прислали 

397 читателей, что составляет пример- 

но 5% наших читателей. Это позволяет 

сделать вывод о том, что результаты 
анкетирования в достаточной мере отражают 
действительное положение вещей. На этих 
страницах наглядно представлены результаты 
обработки данных этого года, а там, где это 
возможно, по сравнению с предыдущим годом. 
Наш сегодняшний читатель, судя по всему, 
меняется вместе с журналом. Во-первых, он по- 
молодел. Средний возраст читателей в про- 
шлом году был З1 год, а в этом году 26 лет. 
Как видно из диаграммы, пришли молодые 
люди школьного возраста на смену пенсионе- 
рам, которые, к сожалению, не могут себе поз- 
волить читать достаточно дорогой журнал. А 
радиолюбительский стаж, тем не менее, не из- 
менился: в 1996 году он был в среднем 12,4 
г, ав 1997 - 12, ]г. Это можно объяснить толь- 
ко тем, что молодежь активно включается в ро- 
диолюбительское движение и еще в молодые 
годы приобретает солидный опыт. 

По образованию, какого бы уровня оно 
не было, как обычно примерно половина чи- 
тателей являются «чистыми» любителями (58%), 
а остальные 42% - профессионалы, связанные 
с производством, ремонтом и предоставлени- 
ем услуг в области радио. 

Почти половина читателей живет в столице, 
областных центрах и крупных городах (42,3%), 
а если учесть, что еще треть читателей прожи- 
вает в небольших городах и поселках, то по- 
лучается, что читают журнал в основном горо- 
жане (почти 80%). В этом редакция видит свою 
недоработку, ведь в Украине треть населения 
живет на селе, поэтому в дальнейшем мы пла- 
нируем ввести специальную рубрику для сель- 
ских радиолюбителей. В дополнение к распре- 
делению читателей по Украине добавим, что 
85% наших читателей живет в Украине, а 15% 
- в России и других странах бывшего Союза. 

По социальному положению наш читатель 
- это деятельный член общества, который не 
смирился с тем положением, в которое его по- 
ставили в результате проведенных реформ, а 
своим трудом создает свое благосостояние. На 
госпредприятиях работает не более пятой чо- 
сти наших читателей и скорее всего они вме- 
сте с пенсионерами имеют низкий уровень 
доходов, а подавляющая часть (60%) зараба- 
тывает в частном бизнесе, работает на акци- 
онированных предприятиях или имеет свое де- 
ло. Отсюда и рост доходов, как это видно на 
диаграмме, а кроме того в составе читателей 
нашего журнала появились менеджеры высше- 
го звена, которые принимают решения в сво- 
их фирмах, а наш журнал дает для них хоро- 
шую информацию. 

И, наконец, как меняется по годам прирост 
читателей, показано на диаграмме «Читатель- 
ский стаж». Как видно из нее, две трети читоа- 
телей присоединились к нам за первые два го- 
да существования журнала, а остальные - за 
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Место жительства 
Г. Киее 5,1% 


Сеятьская мместность 21,5% 


Областной центр 
крупный город 38,2% 


три последующих года, причем в 1995-96 го- 
дах ситуация мало менялась. Резкое изменение 
курса журнала привело к росту числа новых чи- 
тотелей, особенно во второй половине 1997 г. 
Судя по возросшему числу подписчиков на 
1998 год, тенденция по приросту числа чито- 
телей будет сохраняться в течение всего теку- 
щего года. 

Всестороннюю оценку журналу дали читате- 
ли в анкете, а кое-кто считал недостаточным от- 
ветить на пункты анкеты и присылал разверну- 
тые письма с критикой, благодарностью и де- 
ловыми предложениями. Оценка по пятибалль- 
ной системе выросла за год выше «четырех» и 
осталась на этом уровне (последняя оценка - 
“4,2”]. Около 22% читателей выставили 
«Радоаматору» оценку «5», свыше 50% - «4», 
17% - «З», остальные «2» и «|». По сравнению 
с прошлым годом поляризация оценок усили- 
лась, больше стало отличных, но и возросло 
число «двоек», появились даже «единицы», че- 
го раньше не было. Однако общая оценка су- 
щественно не снизилась ("4,3” в 1996г. против 
“4,0” -в 19977.). 

Судя по диаграмме оценки по %-балльной 
школе, оценка будет расти, потому что это 
подтверждает интерес к вновь появившимся 
рубрикам. Вместе рубрики отделов «Связь», 
«Спутниковое и кабельное телерадиовещо- 
ние» (СКТВ}, «Аудио-видео» занимают свыше 
50% внимания читателей, а если учесть, что те- 
перь все они имеют в своем составе схемотех- 
нические материолы, то такая структура жур- 
нала в дальнейшем будет наибольшей степе- 
ни сочетать интересы читателей и деловых лю- 
дей. 

Наши читатели не замыкаются в информо- 
ционном поле только одного журнала, они чи- 
тают основные радиолюбительские издания 
соседних стран и Украины, предпочитая все же 
«Радюаматор», потому что каждый находит в 
нем то, что хотел бы. Около 12% читателей не 
выделяют наш журнал среди других, однако ни- 
кто не выразил явного порицания форме и со- 
держанию. 

Подводя итоги анкеты, нужно сказоть и о тех, 
кто внес свой вклад в содержание журнала - 
об авторах. По мнению читателей, наиболее 
интересными публикациями за 1997 г. призно- 
ны «Сдвоенный диодный индикатор» авторов 
Вовченко В.С., Пехота В.Н. №7/97, «О ремон- 
те УЛПЦТИ-61» Ковпака А.А. №5,6/97, «Ци- 
фровой измеритель емкости» Киричука Т. 
№1 /97. Эти авторы награждаются денежными 
премиями и дипломами «Радюаматора» кок 
лучшие авторы 1997 г. 
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Регламенту. 


радюматорив Укратни. 


Укра!нський державний центр радючастот та нагляду за зв'язком "Укрчастотногляд" до- 
водить до вдома вах защкавлених установ та громадян, що вдповдно до Регламенту 
радюзв'язку Мжнародно! сплки електрозв’язку, Закону Украйни "Про зв’язок", рекомен- 
даши Мжнародно! сплки радюаматорв, розроблено "Регламент оматорського радозв"яз- 
ку Украни" (дал! - Регламент), який затверджено наказом Державного комтету зв'язку Ук- 
раТни вд 22.08.97 № 124 та зареестровано в Мнстерств! юстицй Укратни 27.11.97 за № 


Офщин! примрники Регламенту украйнською та ро@йською мовами направлен; в Дер- 
жавн! 1нспекцй електрозв’язку (ДЕ) Автономно! республки Крим, м. Киева ! област, облас- 
них центрв Укратни та в представництва Лги радюдаматорв Укратни. 

Введення Регламенту в дю в повному обсяз! передбачено з | березня 1998 року. За 
перюд, який передуе щий дат, репональн! Державн! инспекций електрозв'язку зобов’язан! за- 
безпечити перереестращю родюаматорвв та видачу 1м дозволв на право експлуатацй амо- 
торських радюстанщи 1ндивдуального (колективного} користування нового зразка. Одно- 
часно плануеться надати в розпорядження користувачам аматорських станщи примрники 


Зидно з п. 14 Регламенту, контроль за роботою аматорських радюстанцщй здиснюють 
центр "Укрчастотнагляд" та ДЕ областей (АР Крим} з залученням представникв Лии 


аа алло ав оно чины 


3 зазначених питань щодо аматорського зв'язку в Укразн! можна звер- 
татись до центру "Укрчастотнагляд” за адресою: 
252179 м. Кив-179, пр. Перемоги, 15-й км. тел. для довгдок: 444-99-82 


Адмнстрашя центру "Укрчастотногляд" 
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[по материалом, 
предоставленным 


информационной службой 
Концерна АЛЕКС) 


Стандарт МРТ- 1327 
является национальным 
протоколом для систем 

транковой связи в 
Украине. Это означает 
приоритетность развития 
транковых систем 
именно этого стандарта 
на территории Украины в 
течение ближайших 

10 лет. 

На сегодняшний день 
системы МРТ- 1327 
наиболее полно отвечают 
требованиям рынка 
ведомственных систем 
мобильной связи в 
Украине по своим 
техническим и ценовым 
характеристикам. По 
оценкам специалистов, 
системы транковой связи 
МРТ- 1321 получат 
широкое распростра-— 
нение в Украине в 
ближайшее время 
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РОТОКОЛ ДЛ. 


ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


МРТ-1327 - это стандарт для 
транковых систем мобильной 
радиосвязи, опубликованный 
Департаментом торговли и про- 
мышленности Великобритании 
для применения в английских 
транковых системах мобильной 
СВЯЗИ. 

В настоящее время сущест- 
вует группа стандартов, вклю- 
чающая в себя вышеназван- 
ный, и несколько других осно- 
вополагающих стандартов: 
МРТ-1343 (спецификация, оп- 
ределяющая требования к або- 
нентским радиостанциям, ра- 
ботающим в транковых систе- 
мах связи], МРТ-1347 (спе- 
цификация, определяющая тре- 
бования к базовому оборудо- 
ванию, работающему в 
транковых системах связи), 
МРТ-1317 (основной формат 
кода синхронизации для пере- 
дачи цифровых данных в систе- 
мах мобильной свя?!“. 

В процессе разработки 
стандарт МРТ-1327 был согла- 
сован между Великобритани- 
ей, Францией, Италией и Гер- 
маниеи, что предопределило 


и ния — —- м м“ х=Ра 2 Залы чышра АР МЫУ 2РЫр дары Ме чары. Ыыро НИЯ ар ВРЫР дубы прое ЧР але ЧаНрй ми УЧЫе РЫЫ пы Мы Зы ИНЬ Вам БЫ ры» пы аа о ре баны ара ме ваше мау 


его международный статус. В 
настоящее время широко ис- 
пользуется для организации 
транковых систем мобильной 
связи в различных диапазонах 
радиочастот. 

Стандарт транковой связи 
МРТ-132/ в настоящее время 
является, по сути, мировым 
стандартом. Большое количест- 
во производителей предлагает 
на мировом рынке совмести- 
мые между собой абонентские 
радиостанции и базовое обо- 
рудование. Это дает возмож- 
ность владельцу системы ис- 
пользовать в ней абонентские 
радиостанции различных про- 
изводителей. 

Стандарт МРТ-1327 является 
открытым. Это ведет к жесткой 
конкуренции между производи- 
телями как базового оборудо- 
вания, так и абонентских ро- 
диостанций. Как следствие, 
наблюдается постоянное сни- 
жение цен на базовое обору- 
дование и абонентские радио- 
станции. Среди производите- 
лей последних стоит отметить 
Кепуооа, |сот, Уаези, Мою- 
гоа, Тан, Возсй, Койае & 
ЭСИ\маг?. 
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ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ВО3- 


МОЖНОСТИ 

Системы транковой радио- 
связи в соответствии со стан- 
дартом МРТ-1327 предостов- 
ляют пользователям весь 
спектр свойственных транко- 
вым системам функциональных 
возможностей, а именно: 

: индивидуальные вызовы мо- 
бильного абонента с радио- 
станции или телефонной линии; 

. выход в телефонную сеть 
общего пользования или ве- 
домственную АТС; 

‚ групповые вызовы; ‹ 

‚ роуминг между сайтами и 
зонами; 

. многоуровневую систему 
приоритетов вызовов; 

‚- динамическое перераспре- 
деление ресурсов системы; 

‚ передачу данных; 

‚ передачу коротких тексто- 
вых и голосовых сообщений. 

Системы МРТ-1327 осуще- 
ствляют динамическое распре- 
деление радиоканалов в преде- 
лах одного сайта между ра- 
диоабонентами. При этом один 
из радиоканалов является кон- 
трольным. По контрольному ка- 
налу абонентские радиостан- 


ции и базовое оборудование 
связываются между собой, об- 
мениваясь цифровыми поакета- 
ми. Сайтовый контроллер обес- 
печивает распределение сво- 
бодных радиоканалов между 
радиоабонентами. В случае 
роста нагрузки на систему, кон- 
трольныи канал на время может 
стать обычным. 

Система обеспечивает пол- 
ное использование доступных 
радиочастот и выполняет ав- 
томатический поиск абонента 
во всей зоне действия системы, 
устанавливая соединение вне 
зависимости от расположения 
вызывающего и вызываемого 
абонентов. 

Системы на основе стандар- 
та МРТ1327 используют циф- 
ровой протокол обмена сигна- 
лами и реализованы с учетом 
максимального использования 
имеющихся радиоканалов, что 
обеспечивает стабильность ро- 
боты всей системы при любых 
нагрузках по траффику. 

Одно из достоинств таких 
систем - это их "живучесть". 
Каждый ретранслятор в таких 
системах уже на первом уров- 
не управления снабжен специ- 
альным модулем управления ка- 
налом и может продолжать 
функционирование даже в слу- 
чае выхода всех остальных чо- 
стей системы из строя. 


АРХИТЕКТУРА СИСТЕМЫ 
При построении многосой- 
товых систем МРТ-1327 исполь- 
зуются два различных по идео- 
логии подхода. Для осуществле- 
ния роуминга между сайтами 
и соединения системы с теле- 
фонной сетью общего — поль- 
зования необходимо обеспе- 
чить достаточно сложную ком- 
мутацию внутри системы. Для 
решения этой проблемы в пер- 
вом случае используют идес- 
логию централизованного уп- 
равления системой. 
Несколько сайтов объединя- 
ются между собой в один реги- 
он с помощью регионального 
контроллера, которыи отвеча- 
ет за коммутацию внутри реги- 
она и обеспечивает связь сис- 
темы с телефонной сетью и с 
ведомственными АТС, отслежи- 
вает перемещение абонентских 
радиостанций из сайта в сайт. 
Межрегиональную коммута- 
цию и межрегинальный роуминг 


Огромное количество и 
в области телеком Аций 


обеспечивает межрегиональ- 
ный контроллер. 

Подобная архитектура обу- 
словливает максимальную гиб- 
кость системы, легкость пере- 
группировки ее мощностей в 
зависимости от требований те- 
кущего момента. Кроме того, 
обеспечивается высокий уро- 
вень надежности системы, и до- 
же при выходе регионального 
контроллера из строя отдель- 
ные сайты продолжают функци- 
онировать в автономном ре- 
жиме. 

Подобные системы произво- 
дятся компаниями Гуае Мего- 
зуфетз. Мока, СЕС Магсот, 
Кор, Азеб5ап, Тай и другими. 

Системы с централизовон- 
ным управлением прекрасно 
зарекомендовали себя в стро- 
нах Западной Европы, где на их 
основе установлены сети тран- 
ковой радиосвязи стандарта 
МРТ-1327 большой емкости, 
покрывающие значительные 
территории. 

Второй подход к построению 
многосайтовых систем имеет 
идеологию распределенного 
управления. 

Все коммутационное обору- 
дование распределено между 
сайтами. Управление системой 
осуществляется контроллерами 
всех сайтов одновременно, 
при этом отсутствуют регио- 
нальные и межрегиональные 
звенья управления. Все сайты 
имеют практически одинако- 
вое логическое оборудование 
и взаимозаменяемы. Системы 


Если Вы хотите решить - какая система свя: 


или оборудование Вам нужны - воспользуйтес 


“ „ . 


нашей информационной базой. 


Бесплатные консультации. 


‚ СУТЬ 


Любое оборудование 


от производителей. 


Многолетние контакты с ведущими 

производителями мира. Сертифика! 

гарантия н техническая поддержка 
на нашем сервис-центре. ч 


> 


с распределенной архитекту- 
рой управления более про- 
сты в установке, однако обыч- 
но имеют более высокую сто- 
имость, нежели системы с цен- 
трализованной архитектурой, 
особенно при наращивании 
системы. 

Среди производителей сис- 
тем с распределенной архи- 
тектурой управления можно на- 
звать Кое & эсй\м ага, АБ 
СоттипсаНоп$ и некоторых 
других. 

Широкое применение сис- 
тем МРТ-1327 в мире объясня- 
ется предельной гибкостью по- 
добных систем. От малых одно- 
сайтовых систем, обслуживаю- 
щих ограниченные территории 
(аэропорты, вокзалы, стодио- 
ны}, до крупных национальных 
систем с покрытием террито- 
рии всей страны, системы МР]- 
1327 одинаково надежны и эко- 
номически оправданы. 

Концерн АЛЕКС в настоя- 
щее время заканчивает запуск 
многозоновой транковой систе- 
мы подвижной радиосвязи МР]- 
1327. Первый ее фрагмент уже 
введен в действие в Крыму, еще 
в пяти областях наяодка закон- 
чится в ближайшие месяцы. В 
финансировании и развитии си- 
стемы принимают активное учо- 
стие ряд министерств и ве- 
домств. Оргкомитет готов рас- 
смотреть предложения по инте- 
грации в систему любых заин- 
тересованных организаций и 
предприятий. 
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ПЕЙДЖИНГОВЫЕ СИСТЕМЫ 


СОВРЕМЕННЫЕ ПЕЙДЖИНГОВЫЕ 
СИСТЕМЫ. Пейджинговая связь с момен- 
та своего возникновения (середина 50-х го- 
дов} вызывала горячие споры. Ее всегда от- 
личали высокая эффективность использо- 
вания частотного ресурса и относительно 
низкая стоимость. (5 другой стороны, она 
является едва ли не единственным видом 
односторонней связи. В начале 90-х годов 
на фоне бурного развития транковой и со- 
товой связи многие предсказывали закат 
популярности пейджинга. Но этого не про- 
изошло, и, завоевав весьма прочные по- 
зиции на рынке (в развитых странах пей- 
джинговой связью пользуются до 20% но- 
селения), пейджинг продолжает привле- 
кать все новых и новых пользователей. 

Современный уровень технологии поз- 
воляет построить любую систему — от 
офисной до национальной. Данная статья 
посвящена различным подходам к постро- 
ению таких систем, анализу их эффектив- 
ности и применимости в Украине. 


Е.А.Белянко, Б.В.Попов, 
г.ММосква 


ЛОКАЛЬНЫЕ ПЕЙДЖИНГОВЫЕ 
СИСТЕМЫ. Токие системы предназноче- 
ны для организации связи внутри зданий и 
на прилегающих территориях. Области их 
применения — гостиницы, больницы, аэро- 
порты. Они позволяют быстро передать ин- 
формацию сотруднику независимо от его 
местоположения, что намного повышает 
эффективность работы. 

Состав оборудования такой системы 
диктуется ее масштабами. 

Сердце системы — пейджинговый терми- 
нал (рис.1). Он преобразует передовае- 
мую информацию в специальные сигналы 
и управляет маломощным передатчиком с 
выходной мощностью 5 Вт (иногда терми- 
нал и передатчик объединяют в одном 
корпусе]. Для ввода сообщений в про- 


пейджер 


Пейджинговый 
передатчик 


Пульт 
оператора 


стейших моделях терминалов используют 
встроенную клавиатуру. Более совершен- 
ные модели позволяют подключать персо- 
нальный компьютер. Все оборудование, 
как правило, располагают у секретаря 
или диспетчера. 

Для того чтобы понять целесообраз- 
ность создания таких систем, рассчитаем 
необходимые затроты. В качестве приме- 
ра рассмотрим следующее оборудова- 
ние: терминалы Моюгоа Реоре Нпаег, 
Геноп Моде! 16 и ОрепРаде Ше произ- 
водства фирмы “Комплексные системы свя- 
зи” (Россия) в комплекте с соответствующим 
программным обеспечением. В стоимость 
каждой системы включен также персо- 
нальный компьютер (ВМ РС АТ 486}, внеш- 
ний передатчик (Моюгоа СМЗ00 диапо- 
зона 146—174 МГц), простейшая базо- 
вая антенна и алфавитно-цифровые пей- 
джеры Моюгоа Адмзог. Зависимость сто- 
имости оборудования такой пейджинго- 
вой системы в перерасчете на одного 
абонента от количества абонентов поко- 
зана на рис. 2, а структура цены (отно- 
шение стоимости абонентского оборудо- 
вания к стоимости всей системы полностью] 
— на рис.3. 

Исходя из этих графиков можно отме- 
тить, что локальные пейджинговые системы 
относительно дешевы. Начальные инвести- 
ции не превышают 54 500, а уже при 10 
абонентах такие системы стоят не более 
$ 500 на каждого абонента. Большую 
часть стоимости системы, начиная с 30 
абонентов, будет составлять стоимость 
пейджеров, поэтому именно на них и сто- 
ит обращать внимание при выборе обо- 
рудования. 

В качестве альтернативы такой локаль- 
ной системы может выступать приобрете- 
ние пейджеров у оператора городской 
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системы с последующей ежемесячной оп- 
латой. Если речь идет о нескольких абонен- 
тах, то это потребует меньших затрат. Ес- 
ли же предполагается использовать более 
15—20 пейджеров, то своя система стано- 
вится более выгодной (если, конечно, име- 
лось разрешение на использование час- 
ТОТЬ]. 

Эффективность использования локальной 
системы будет еще больше, если приобре- 
сти сетевое программное обеспечение и 
установить его на все персональные ком- 
пьютеры организации. Это позволит от- 
правлять сообщения, не прибегая к помо- 
щи диспетчера. Если же это программное 
обеспечение интегрировать с офисной си- 
стемой электронного документооборота, 
то получится поистине фантастическая 
вещь — вы будете в курсе всех событий, 
даже если тайком ушли в соседний отдел. 
Многие предприятия имеют свою собствен- 
ную АТС и телефоны с тональным набо- 
ром номера. В этом случае сообщения 
(правда, только цифровые) можно отпров- 
лять, позвонив по специальному номеру те- 
лефоноа. 

Таким образом, локальные системы 
вполне приемлемы по цене и могут прине- 
сти реальную пользу при правильном ис- 
пользовании. Следует также отметить, что 
все рассмотренное оборудование имеет 
близкие характеристики и примерно оди- 
наковую цену. 


ГОРОДСКИЕ ПЕЙДЖИНГОВЫЕ СИ- 
СТЕМЫ. Основные отличия этих систем от 
локальных — больший радиус действия 
(десятки километров} и большее количест- 
во абонентов (несколько тысяч). Как про- 
вило, это коммерческие системы, хотя до 
такого уровня могут вырасти и ведомствен- 
ные системы крупных предприятий. Схема 
построения такой системы показана на 
рис.4. 

Выходная мощность передатчиков то- 
ких систем 150—300 Вт. Они оборудово- 
ны эффективными антеннами с большой вы- 
сотой подвеса (расположенными на высот- 
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ных зданиях телевышках и т.д.). Сообщения | 


принимаются операторами по телефону и 


` вводятся в систему с помощью персональ- 
ных компьютеров, связанных между собой | 


локальной сетью. Специальное программ- 
ное обеспечение передает все сообщения 
на терминал. Система может также иметь 
специальные входы для автоматической 
отправки сообщений ОТМЕ донабором и 


приема сообщений по электронной почте | 


или связи (роуминга} с другими такими же 
системами. 
Для создания таких систем можно вы- 


брать следующие пейджинговые термина- 
лы: М—15 


мы “КСС”. 


фигурация имеет максимальную емкость — 
5000 абонентов. На рис. 5 показана за- 
висимость приведенной стоимости (на од- 
ного абонента) городской системы (вклю- 


чая базовое и абонентское оборудование) _ 


от количества пользователей, на рис. 6 — 
отношение цены абонентского оборудово- 
ния к цене системы в целом. В стоимости 
системы учтено программное обеспече- 
ние, персональные компьютеры для ро- 


бочих мест операторов, передатчик с вы-_ 
`ходной мощностью 150 Вт диапазона. 
146—174 МГц и алфовитно-цифровые пей-_ 


джеры Моюгоа Адмбог. 

Большие возможности городских сис- 
тем обусловливают гораздо большие но- 
чальные инвестиции (Моюго| — 522 095, 


да М 6, КСС —912 9 Нем 


другой стороны, такие системы при ком- | 


мерческой эксплуатации — "золотое дно”. 


Если исходить из предположения о по-_ 


степенном развитии Системы, то анализ 


графиков на рис.5 и 6 позволяет выделить | 


два периода развития системы: окупае- 


мости инфраструктуры и активной ком- | 
’ для управления передатчиком (если он но- 
‚ ходится в другом месте). Эксплуатационные 
' расходы у такой системы невелики, а оп- 
| лата услуг сторонних организаций сводит- 
фраструктуры ее стоимость соизмерима со | 


мерческой эксплуатации ситемы. Услов- 
ная граница между этими периодами — 
1000 абонентов. 

В течение первого этапа создания ин- 
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фирмы Моюгоа, Моае! 640 | 
ОАРТ Арпа фирмы Геноп, ОрепРаде фир-_ 
‚(МЕС 208 и МЕС 268) срок поставки не 
В этом случае рассматриваемая кон- 
| точно реагировать на запросы рынка. По- 
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стоимостью абонентского оборудования, 
приобретаемого для системы. Это вынуж- 


‚ дает взвешено подходить к формированию 


тарифной политики. Тем не менее даже 
при продаже первых 200 пейджеров есть 
возможность вернуть начальные инвести- 
ЦИИ. 

При количестве 1000 абонентов стои- 
мость инфраструктуры системы будет со- 
ставлять не более 15% полной стоимости 
системы, благодаря этому финансовые ус- 


` ловия работы оператора существенно 


улучшатся. Почти все вложения на этом 
этапе приходятся на абонентское обору- 
дование. При использовании современ- 
ных пейджеров с синтезатором частоты 


превышает 2—3 недель, что позволяет 


скольку основные инвестиции возвращены, 
тарифная политика определяется исключи- 
тельно стремлением обеспечить наибо- 
лее полный охват пользователей (и здро- 
вым смыслом). 

Необходимо еще раз подчеркнуть, что 
срок окупаемости системы не имеет одно- 
значной связи с ее себестоимостью и за- 
висит от стратегии оператора, которая 
определяется ситуацией на рынке. Следу- 
ет отметить, что различная стоимость обо- 
рудования объясняется прежде всего раз- 
личной ценой программного обеспечения. 
Технические характеристики оборудово- 
ния близки друг к другу. 

Несмотря на значительную стоимость 
оборудования, городская система в рас- 
смотренной выше конфигурации является 
очень простой. Это объясняется наличием 
одного передатчика. Для создания такой 
системы кроме основного оборудования 
необходимо наличие помещений, телефон- 
ных линий в операторской и одного кана- 
ла связи (физической пары или канала ТЧ] 
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входящие!) телефонные звонки. Органи- 
зация и эксплуатация такой системы в Ук- 
раине вполне по силам небольшой фирме, 
имеющей скромные финансовые ресурсы. 
Но рано или поздно оператор неизбежно 
столкнется с необходимостью расширения 
зоны действия системы и установки допол- 
нительных передатчиков. А это повлечет за 
собой дополнительные затраты. 


РЕГИОНАЛЬНЫЕ ПЕЙДЖИНГОВЫЕ 
СИСТЕМЫ. Основной проблемой при по- 
строении региональных (многозоновых)} си- 
стем является необходимость исключения 
взаимовлияния (интерференции] сигналов 
соседних передатчиков (рис.7). Для устро- 
нения этого эффекта применяется либо 
синхронное вещание (ятиса$!-системы), 
либо временное разделение. 

В ятисазЕсистемах передатчики рабо- 
тают синхронно, и пейджер “не замечает” 
их взаимного влияния. Это позволяет до- 
стичь максимальной емкости (примерно 
20 000 абонентов при использовании 
стандарта РОСЪАС 1200 бод). Платой 
за это являются высокая цена аппаратуры 
и очень высокие требования к каналом свя- 
зи. Существует также вариант построения 
тисаз+систем с управлением передатчи- 
ками на служебной частоте, но это требу- 
ет дополнительной частоты и ограничива- 
ет размеры системы зоной прямой радио- 
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видимости относительно центральной стан- 
ции системы. 

При временном разделении цикл рабо- 
ты системы разбивается на несколько вре- 
менных окон, и каждому передатчику вы- 
деляется свое окно. Благодаря этому в 
зоне действия нескольких передотчиков 
пейджер в каждый момент времени прини- 
мает сигнал только одного из них. Это 
упрощает требования к аппаратуре и ка- 
налам связи, но снижает максимальную ем- 
кость системы: 10 000 абонентов при двух 
временных окнах и 6 500 абонентов при 
трех. 

Существует также третий вариант пост- 
роения региональной системы — с приме- 
нением пейджинговых репитеров ретран- 
сляторов. В этом случае каждая базовая 
станция оборудуется не только передатчи- 
ком, но и приемником пейджинговых сооб- 
щений, работающим на частоте системы. 
Во время передачи сигналов соседними 
станциями сообщения принимаются и на- 
капливаются в специальном буфере, а во 
время своего окна станция передает их. 
Благодаря этому отподает необходимость 
в дополнительных каналах связи. 

Для оценки эффективности различных 
подходов к построению региональной си- 
стемы рассмотрим следующий пример. 
Пусть необходимо обеспечить непрерыв- 
ной пейджинговой связью регион, пред- 
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ставляющий собой (для простоты] круг ро- 
диусом 150 км с равнинным, слабопере- 
сеченным рельефом (рис.8). Оборудова- 
ние взято аналогично городской системе 
с дополнительными передатчиками. Систе- 
мы Моюго|а и Дегоп построены по прин- 
ципу временного разделения, а система 
фирмы "КСС” использует пейжинговые ре- 
питеры. Стоимость начального подключе- 
ния к каналу связи для управления допол- 
нительными передатчиками принята равной % 
$ 2000. Все операторы сосредоточены на 
центральной станции системы. Зависи- 
мость приведенной [на одного пользова- 
теля} стоимости системы от количества 
пользователей показана на рис.9, струк- 
тура цены — на рис. 10. 

Сравнение графиков на рис. З и ® по- 
казывает, что региональная система ноа- 
много дороже городской. Так, 5 300 на 
абонента региональная система достига- 
ет при 1500—2500 пользователях, в то 
время как для городской достаточно и 5 
200. Анализ структуры цены (рис.10) по- 
казывает, что даже при 3000 абонентов 
инфраструктура будет составлять не менее 

0% от общей стоимости системы, в то 
время как у городской системы этот пара- 
метр не превышает 15% уже при 1000 
абонентах. В то же время такая региональ- 
ная система может окупить начальные вло- 
жения за |—2 года. 

Структура эксплуатационных расходов 
региональной системы принципиально дру- 
гая. Во-первых, распределенность структу- 
ры предполагает выездное обслуживание 
оборудования, а это персонал, автомоби- 
ли, их амортизация и др. Во-вторых, если 
в системе используются дополнительные 
выделенные каналы связи между компонен- 
тами базового оборудования, то их арен- 
да может составить до 50% эксплуатаци- 
онных расходов. Если же оператор будет 
сам строить инфраструктуру таких каналов, 
то стоимость системы будет гораздо выше. 

Из всего этого можно сделать вывод, что 
поэтапное развитие позволит обойтись 
меньшими вложениями и ускорит окупае- 
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мость системы, но при этом необходимо 
соблюдать баланс между размером зоны 
покрытия (стоимостью системы) и влияни- 
ем прироста этой зоны на прирост абонен- 
ТОВ. 

Для качественной оценки стоимости 
больших систем различных производителей 
удобно пользоваться стоимостью инфраст- 
руктуры на 1 кв. км зоны обслуживания. На 
рис. 1Т и 12 показана зависимость стои- 
мости инфраструктуры для городской и 
региональной систем от количества або- 
нентов. 

Рост стоимости городской системы 
(рис.11) обусловлен увеличением числа 
операторов и соответственно закупками 
программного обеспечения и компьютер- 
ной техники при увеличении числа абонен- 
тов (все операторы сосредоточены на цен- 
тральной станции системы). Небольшой 
рост на графике рис. 12 вызван влияни- 
ем центральной зоны. Для достаточно 
больших зон можно принять, что стои- 
мость инфраструктуры на |] кв. км рабо- 
чей зоны для системы на базе 
оборудования фирм Моюго| и Ге!оп не 
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превышает $ 5, а для оборудования фирмы 
“КСС” —5 3. Таким образом, в зависимо- 
сти от типа аппаратуры стоимость расши- 
рения системы может очень сильно отли- 
ЧАТЬСЯ. 

Значительно меньшая стоимость | кв. км 
системы на основе репитеров обусловле- 
на отсутствием затрат на каналы связи и 
меньшей ценой аппаратуры данного про- 
изводителя. 

Все приведенные здесь рассуждения до- 
статочно качественны. Модель региональ- 
ной системы условна и не учитывает мно- 
гих тонких моментов функционирования 
реальных систем. Тем не менее все рас- 
смотренные выше материалы дают досто- 
точно однозначный ответ: самым важным 
элементом большой системы является чет- 
кий план ее развития. Он гораздо более 
важен, чем незначительное снижение пер- 
воначальной стоимости системы при запу- 
ске [ну какая разница, окупится ли город- 
ская система после 200 или 250 абонен- 
тов!). И что самое главное, этот план дол- 
жен быть рабочим инструментом операто- 
ра, его инженеров и менеджеров. 
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Можно назвать основные факторы, 
от которых зависят дальность и устой- 
чивость радиосвязи. Это, прежде все- 
го, уровень чувствительности приемно- 
го устройства и влияние на него внеш- 
них помех; высота установки переда- 
ющей и приемной антенн (передатчи- 
ка и приемника}; эффективная мощ- 
ность электромагнитных колебаний, 
излучаемых передающей антенной; ре- 
льеф местности и характер городской 
застройки. 

Более или менее точный учет всех 
перечисленных факторов при прогно- 
зировании дальности и устойчивости 
радиосвязи возможен только в случае 
фиксированного размещения радио- 
станций. В реальных условиях эксплу- 
атации портативных радиосредств все 
намного сложнее. 

Портативные СиБи радиостанции 
могут быть носимые или установленные 
на автомобилях. При этом из-за пере- 
мещения автомобиля или оператора 
меняются условия передачи и приема 
сигналов. В простейшем случае, когда 
антенны приподняты над гладкой пло- 
ской поверхностью земли, последняя 
отражает радиоволны подобно тому, 
как зеркало отражает свет [рис.1, где 
радиостанция Р] передает сигналы, а 
радиостанция Р2 их принимает. К при- 
емной антенне приходят две волны — 
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прямая и отраженная. Длина пути этих 
волн различна, различны будут и их 
фазы. В зависимости от фазы прихода 
двух сигналов в точку приема они мо- 
гут либо складываться, либо вычитать- 
ся. Поэтому даже в пределах рассто- 
яния, равного одной длине волны, при- 
нятый сигнал может либо увеличивать- 
ся, либо уменьшаться (в случае прихо- 
да волн с противоположными фазами] 
вплоть до полного замирания. В ре- 
зультате при удалении одной из радио- 
станций напряженность поля то возро- 
стает, то резко падает, и лишь начи- 
ная с некоторого расстояния, убыва- 
ет плавно. 

На дальность устойчивой радиосвя- 
зи большое влияние оказывает воз- 
действие внешних сигналов—помех, 
уровень которых в значительной мере 
зависит от того, где используются пор- 
тативные радиостанции (в большом го- 
роде или вдали от объектов человече- 
ской деятельности). 

Антенны портативных радиостанций, 
как правило, выполняют в виде теле- 
скопического либо гибкого штыря, дли- 
на которого определяет характеристи- 
ки антенн. Оптимальная длина равна 
четверти длины волны, что на частоте 
27 МГц (А, = 11 м составляет 2,/ м. 
При определенных условиях, напри- 
мер при размещении радиостанции 
на земле, применение простейшего 
противовеса может повысить эффектив- 
ность антенны. Коэффициент усиления 
штыревой антенны длиной 2,7 м, уста- 
новленной на малогабаритной носи- 
мой станции, увеличивается в полтора 
раза при применении противовеса из 
трех проводников длиной 1,5 м. 

Наиболее сложно обеспечить устой- 
чивую радиосвязь с помощью порта- 
тивных радиостанций в городе. В сис- 
темах связи с подвижными объектами 
в городах радиосвязь, как правило, 
осуществляется между радиостанцией 
на автомобиле и базовой станцией, 
антенна которой поднята выше окру- 
жающих зданий. Но даже и в этом 
случае радиосвязь не всегда имеет ус- 
тойчивый характер. 

Ведение связи между портативными 
радиостанциями в диапазоне 27 МГц, 
как в носимом, так и в мобильном ва- 
рианте в условиях городской застрой- 
ки имеет следующие особенности. Ан- 
тенны радиостанций, как правило, но- 
ходятся ниже окружающих строений. 
Сигнал на антенну радиостанции в 
точке приема (рис.2} попадает не- 
сколькими путями. Это могут быть пря- 
мая волна и волны, рассеянные или пе- 
реотраженные окружающими строе- 
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ниями, металлическими опорами и дру- 
гими объектами городской среды. В 
этих условиях результирующее поле 
имеет ярко выраженную интерферен- 
ционную структуру. В зависимости от 
сочетания фаз и амплитуд отдельных 
волн суммарный сигнал может усили- 
ваться или ослабляться. Причем эти 
перепады могут достигать 15...20 дБ, а 
максимумы и минимумы поля будут 
сменяться при перемещении радио- 
станции. В нашем случае перемещение 
передающей или принимающей стан- 
ции на несколько метров может при- 
вести к полной потере или восстанов- 
лению связи. 

Такие эффекты наиболее вероятны, 
когда прямой луч значительно ослаб- 
лен, например, стоящим на пути рас- 
пространения сигнала зданием. По- 
этому при потере или ухудшении каче- 
ства связи нужно попытаться найти бо- 
лее удачное место, переместившись 
на 5...10 м в сторону. 

Условия приема внутри помещений 
также имеют свои особенности. Если 
источник излучения находится вне по- 
мещения, то перепад напряженности 
поля снаружи и внутри здания может 
достигать 20 дБ. Наличие окна в сте- 
не, обращенной к источнику излучения, 
может значительно улучшить условия 
приема. Поле внутри помещения так- 
же носит ярко выраженный интерфе- 
ренционный характер, особенно если 
стены имеют металлическую арматуру. 
Напряженность поля в разных точках 
одной комнаты может отличаться в 10 
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и более раз. Такие особенности могут 
существенно повлиять на надежность 
срабатывания устройств охранной сиг- 
нализации. 

При использовании портативных ра- 
диостанций в туристических походах, 
при проведении спортивных меропри- 
ятий и т.д. условия ведения радиосвязи 
отличаются от условий городской сре- 
ды. В этом случае поле в точке приема 
формируется преимущественно одной- 
двумя волнами —прямой и отражен- 
ной от поверхности земли. Колебания 
уровня сигнала при перемещении ро- 
диостанций имеют плавный характер и 
зависят в основном от рельефа мест- 
ности. Поэтому операторам радио- 
станций для поддержания уверенного 
приема нужно использовать наиболее 
высокие точки окружающей местности. 
В ряде случаев перемещение по скло- 
ну балки или оврага на несколько ме- 
тров вверх может значительно повысить 
уровень сигнала и привести к воссто- 
новлению потерянной радиосвязи. 

Автолюбителям необходимо знать, 
что при движении по загруженным ав- 
тострадам прием сопровождается по- 
мехами от систем зажигания и быстры- 
ми замираниями уровня сигнала из-за 
переизлучения радиоволн движущими- 
ся автосредствами. Эти эффекты могут 
значительно уменьшить дальность ра- 
диосвязи и ухудшить ее качество. Их 
действие быстро убывает при удалении 
от автотрассы. Дальность связи также 
зависит от того, стоит ли антенна на 
заднем бампере автомобиля или на ка- 
бине водителя. Во втором случае даль- 
ность связи увеличивается. 

На рис.3 показана схема несколь- 
ких типовых условий размещения ан- 
тенн. Она дает представление о том, 
какова может быть предельная даль- 
ность связи в различных ситуациях: 
когда радиостанция находится в высо- 
ком или низком доме, на грузовом или 
легковом автомобиле и т.п. 
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АКТИВНЫЙ ИНДИКАТОР 

СОСТОЯНИЯ ЛИНИИ 

В отличие от вышеприведенных устройств, 
данное устройство (рис.8) не только выявляет 
подключение дополнительной нагрузки, но и при 
срабатывании системы сигнализации, перево- 
дит устройство в активный режим работы. Этот 
режим позволяет блокировать многие радио- 
трансляционные устройства и приборы, пред- 
назначенные для автоматической записи теле- 
фонных переговоров. 

Устройство собрано на 4 микросхемах и 4 
транзисторах. Исходное состояние: трубка те- 
лефонного аппарата опущена. Питание ус- 
тройства осуществляется от телефонной ли- 
нии через ограничительный резистор К5. Кон- 
денсатор (2 заряжается через резистор К5 до 
напряжения стабилизации стабилитрона, выпол- 
ненного на транзисторе \Т2. С конденсатора 
С2 напряжение 7—8 В поступает на устройст- 
во для питания микросхем (точка “а”). От источ- 
ника питания через резистор Кб заряжается 
конденсатор СЗ. Резисторы В б и К7, конденсо- 
тор СЗ, светодиод УОЗ и транзистор УТЗ об- 
разуют схему индикации устройства. Напряже- 
ние линии через диод У01 (типа КД102) посту- 
пает на делитель нопряжения, образованный 
резисторами К] и К2. Напряжение на резисто- 
ре К2 ограничивается транзистором \Т1, вклю- 
ченным по схеме стабилитрона, до напряжения 
питания, что необходимо для защиты входов ми- 
кросхем от высокого напряжения. 

С движка подстроечного резистора ®2 но- 
пряжение высокого уровня поступает на вход 
элемента 001.1] микросхемы К561ЛЕ5, запре- 
щая проход импульсов с генератора, выполнен- 
ного на элементе 002.] микросхемы К561ТЛ]. 
Этот генератор выполнен на основе тригера 
Шмидта. При заряде и разряде конденсатора 
С1 на выходе генератора появляются прямо- 
угольные импульсы. Поскольку конденсотор С1 
заряжается через диод УО2 (типа КД522}, а раз- 
ряжается через резистора КЗ, то на выходе эле- 
мента 002.1 будут короткие положительные им- 
пульсы с частотой следования |1—0,5 Ги. Пер- 
вый же импульс, пройдя через дифференциру- 
ющую цепочку С4,К4 и элемент 002.2, усто- 
навливает триггер, собранный на элементах 
001.2, 001.3, в положение, когда на входе эле- 
мента 002.3 низкий уровень напряжения. 

Генератор, собранный на 002.3, выключен, 
и на выводах | и 8 микросхемы ОА] (типа 
КР1014КТ1} присутствует высокий уровень Од- 
новременно импульсы с 002.1 поступают на 
элементы 001.1 и 001.4. Через 001.1 им- 
пульсы не проходят, так как с резистора К2 по- 
ступает высокий уровень. Нулевой уровень, 
снимаемый с резистора К9, подается на вхо- 
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ды элементов 003.1] и 003.3 микросхемы 
К561ЛА7. Поэтому импульсы, проходящие че- 
рез 001.4, не поступают на 003.4. Следово- 
тельно, на выходе 002.4 присутствует логиче- 
ский ноль, и транзистор УТЗ закрыт. С движка 
резистора К2 снимается напряжение логичес- 
кой единицы, достаточное для переключения 
элемента 001.1, выполняющего функцию управ- 
ляемого компаратора с чувствительностью в де- 
СЯТКИ МИЛЛИВОЛЬТ. 

Если к линии подключается дополнительная 
нагрузка сопротивлением менее 100 кОм, то 
напряжение в линии уменьшается на некоторую 
величину. Одновременно уменьшается и нопря- 
жение на движке резистора К2. Это приводит 
к появлению на входе 001.1 напряжения, вос- 
принимаемого микросхемой как уровень логи- 
ческого нуля. Этот уровень разрешает прохож- 
дение импульсов от 0202.] через 001.1. По- 
скольку на выходе 003.1] высокий уровень, то 
импульсы проходят через ключ 003.2. При 
этом на выходе 003.3 тоже высокий уровень, 
и эти импульсы проходят и через ключ 003.4. 

Продифференцированные цепочкой С6,В12 
импульсы через элемент 002.4 поступают на 
базу транзистора \ТЗ. Транзистор открывает- 
ся, и конденсатор СЗ быстро разряжается че- 
рез открытый транзистор УТЗ и светодиод \УОЗ, 
который ярко вспыхивает с частотой 0,5—] Гц. 
В перерывах между импульсами конденсатор СЗ 
подзаряжается через резистор Кб. Так как 
оценка состояния линии происходит под уп- 
равлением импульсов с генератора 002.1, то 
некоторое изменение напряжения в линии в мо- 
мент заряда конденсатора СЗ на работе уст- 
ройства не сказывается. 

Рассмотрим случай, когда телефонная труб- 
ка снята. При этом сопротивление телефонно- 


Линия 


го аппарата включается между плюсовым про- 
водом линии и резисторами К] и К13. Напря- 
жение в линии уменьшается до 5—25 В, так как 
нагрузкой линии будут телефонный аппарат, ре- 
зистор К 13 и резистор 14, зашунтированный 
малым [около 10 Ом) сопротивлением микро- 
схемы ОА]. Напряжение, снимаемое с резис- 
тора К13, обеспечивает питание устройства че- 
рез диод \У04 (типа КД522). При этом нопря- 
жение высокого уровня с точки соединения 
резисторов 8 и КУ поступает на элементы 
003.3 и 003.1. Низким уровнем закрывается 
ключ 003.2. С движка резистора К9 снимает- 
ся напряжение логической единицы, близкое к 
напряжению переключения компаратора 
001.4. 

Допустим, что к линии подключается (или 
была подключена] дополнительная параллель- 
ная или последовательная нагрузка, которая 
приводит к уменьшению напряжения линии. 
При этом напряжение на движке резистора К9 
принимает уровень, расцениваемый микросхе- 
мой, как уровень логического нуля. При этом 
импульсы с 002.1 проходят через 001.4, 0033 
и 003.4. После дифференцирующей цепочки 
С6,КТ2 и элемента 002.4 они поступают на бо- 
зу транзистора УТЗ, включая световую индико- 
цию. Одновременно первый же импульс пере- 
водит тритеры 001.2 и 001.3 в состояние, раз- 
решающее работу генератора на элементе 
002.3. С выхода генератора короткие импуль- 
сы частотой 12—20 кГц поступают на ключ, вы- 
полненный на микросхеме БАТ. Ключ начино- 
ет закрываться и открываться с частотой гене- 
ратора. При этом сигнал в линии модулирует- 
ся этой частотой. Это вызывает расширение 
спектра сигнала, излучаемого радиоретранс- 
лятором, подключенным в линию. Одновре- 
менно напряжение в линии увеличивается до 
35—45 В. Это связано с тем, что последователь- 
но с резистором К13 включается резистор 
К14, ранее шунтированный ключом БАТ. По- 
вышение напряжения в линии до такого уров- 
ня позволяет нейтрализовать автоматические 
записывающие устройства, сработывающие 
по уровню напряжения в линии. 

Для того чтобы работа этого генератора 
не мешала анализу состояния линии, он пери- 
одически отключается путем переключения триг- 
гера 001.2, 001.3 на момент оценки состоя- 
ния линии. Если в процессе оценки состояния 
линии принимается решение о том, что линия 
свободна от посторонних подключений, то схе- 
ма автоматически устанавливается в исходное 
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состояние и переходит в ждущий режим с пе- 
риодической проверкой состояния линии. 

В схеме используются резисторы типа МЛТ- 
0,125. Диод УО] можно заменить на КДТО5, 
Д226, транзисторы — на КТЗ102, КТ50З. Ми- 
кросхемы использовать из серий 564 и 1561. 
Конденсаторы С1, С2 и СЗ должны быть с ми- 
нимальным током утечки. 

При настройке устройства частоту генера- 
торов 0,5—1 [ци 12—20 кГц устанавливают ре- 
зисторами ®З и КТО соответственно. При вклю- 
ченном генераторе 002.3 резистором Е 14 ус- 
танавливают уровень напряжения в линии, рав- 
ный 35—45 В, при котором еще не происходит 
рассоединение линии. Исходные уровни срабо- 
тывания рассматриваемого устройства усто- 
навливают резисторами К2 и КУ. 


Внимание! 
Прибор необходимо подключить к 


линии с соблюдением полярности! 


БЛОКИРОВАНИЕ 

ПАРАЛЛЕЛЬНОГО ТЕЛЕФОНА 

Во многих офисах и квартирах телефонные 
аппараты подключают параллельно к одной ли- 
нии. Поэтому разговор между двумя абонента- 
ми легко может прослушивать третий. Чтобы ис- 
ключить такую возможность, применяют устрой- 
ство, обычно называемое блокиратором 
(рис.9). 

Принцип действия схемы предельно прост. 
Допустим, что снята трубка с телефонного ап- 
парата ГА2. В цепи задействованного аппаро- 
та ТА? напряжение линии 60 В пробивает ди- 
нистор У52 (типа КН102А), и оно падает до э— 
15 В. Этого напряжения недостаточно для про- 
боя динисторов \У51, \53 или \$4 в цепях па- 
раллельных аппаратов. Последние оказыво- 


С1 В4 
4700 100К 


002.1 


5 
>. 
2 


002.2 Е В 


ВЗ 100 
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ются практически отключенными от линии очень 
большим сопротивлением закрытых динистров. 
Это будет продолжаться до тех пор, пока пер- 
вый из снявших трубку (в нашем случае ТА?) не 
положит ее на рычоги. Эта же схема позволит 
избавиться и от такого недостатка, связанно- 
го с параллельным включением аппаратов, как 
“‘подзванивание” их при наборе номера. 

Устройство не нуждается в настройке. При 
подключении необходимо соблюдать поляр- 
ность напряжения питания. 

Аналогичное по принципу действия устрой- 
ство можно собрать на другой элементной ба- 
зе [рис.10). 

Устройство содержит два аналога динистров. 
Диоды и тиристоры могут быть любыми с допу- 
стимым напряжением не менее 100 В и рассчи- 
танными на ток до 0,1 А. Стабилитроны УО] 


и \УОЗ — на напряжение стабилизации от 5,6 
до 20 В. 


КРИПТОГРАФИЧЕСКИЕ 

МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ЗАЩИТЫ 

Кардинальной мерой предотвращения про- 
слушивания телефонных разговоров является ис- 
пользование криптографических методов защи- 
ты информации. В настоящее время для защи- 
ты телефонных сообщений применяют два ме- 
тода: преобразование аналоговых пароамет- 
ров речи и цифровое шифрование. Устройст- 
ва, использующие эти методы, называются 
скремблерами. 

При аналоговом скремблировании изменя- 
ют характеристики исходного звукового сиг- 
нала таким образом, что результирующий сиг- 
нал становится неразборчивым, но занимает ту 
же частотную полосу. Это позволяет без про- 
блем передавать его по обычным телефонным 
каналам связи. При этом методе сигнал может 
подвергаться следующим преобразованиям: 


К11 100К 
Ех. 
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частотная инверсия; частотная перестановка; 
временная перестановка. 

При цифровом методе закрытия передава- 
емого сообщения непрерывный аналоговый 
сигнал предварительно преобразуется в циф- 
ровой. После чего шифрование сигнала про- 
исходит обычно с помощью сложной аппара- 
туры, зачастую с применением компьютеров. 

Рассмотрим работу скремблера, использу- 
ющего метод частотной инверсии. Этот метод 
давно и успешно применяется американскими 
полицейскими службами и обеспечивает эффек- 
тивную защиту радио- и телефонных перегово- 
ров от постороннего прослушивания. 

Частотно-инвертированный сигнал выделяет- 
ся из нижней боковой полосы спектра баланс- 
ного преобразования звукового сигнала с над- 
звуковой несущей. Две последовательные ин- 
версии восстанавливают исходный сигнол. УС- 
тройство работает как кодер и декодер одно- 
временно. Синхронизации двух скремблеров не 
требуется. 

Устройство (рис.11} состоит из тактового ге- 
нератора на микросхеме 002 (типа К561ЛАЛ7), 
выробатывающего сигнал частотой 7 кГц, де- 
лителя-формирователя несущей 3,5 кГц на ми- 
кросхеме 003.1 (типа К5б1ТМ2), аналогового 
коммутатора балансного модулятора на мик- 
росхеме 004 (типа К561КТЗ), входного поло- 
сового фильтра с полосой пропускания 300— 
3000 Гц на микросхеме ОА1.1 [типа К574УД2) 
и сумматора балансного модулятора с фильт- 
ром низкой частоты на микросхеме ОА1.2. 
Подстройка частоты тактовых импульсов, а 
следовательно, частоты несущей, производит- 
ся многооборотным резистором Е З. На рис. 12 
изображены спектры входного (0 и преобро- 
зованного (6} сигналов. 

В пределах полосы частот 300—3000 Гц 
разборчивость речи после двух преобразово- 
ний составляет не менее 65%. 


Статья подготовлена на основе 
материала книги Андрианова В.И, 
Бородина В.А., Соколова А.В. 
“Шпионские штучки и устройства 
для защиты объектов и информа- 


ции. Справочное пособие. — Лань, 


выход 
Слб., 1996-272 с. 
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Антенну бегущей волны 
` (АБВ)* можно эффективно ис- 
: пользовать для приема как зем- 
: ных, так и ионосферных волн 
: ВЧ диапазона. 

: По эффективности эта антен- 
: на не уступает известным типо- 
: вым однопроводным антеннам 
: бегущей волны (например, ОБ- 
: 250}, а в ряде случаев облада- 
: ет неоспоримыми преимущест- 
: вами, главным из которых явля- 
: ется компактность, что допуска- 
: ет ее развертывание на огро- 
: ниченных площадях (например, 
: крышах строений). 

: _ Антенна бегущей волны пред- 
ставляет собой однозаходную 
: полуспираль, развернутую в ноа- 
: правлении на корреспондента. 
Конструкция АБВ изображена 
: на рисунке. Витки полуспиро- 
: ли образуются участками про- 
: вода |, поднятыми посредине 
: над землей с помощью стоек— 
: опор 2 на высоту нескольких 
: метров. Эти участки являются 
: элементами, принимающими 
: сигнал. Участки провода, нахо- 
: дящиеся между полувитками 3 в 
: приеме сигнала не участвуют, 
: однако служат для выполнения 
: требуемых фазовых соотноше- 
: ний в полуспирали. Они распо- 
: логаются непосредственно над 
: поверхностью земли на рассто- 
г янии 10...30 см, а каждый полу- 
: виток — перпендикулярно ноа- 
: правлению на корреспонден- 
: та. На концах они закрепляют- 
: ся у поверхности земли с помо- 
: щью “орешковых” изоляторов 
: и кольев (см.узел 4). 

: В точке подключения антен- 
: ны к фидеру провод АБВ под- 
: соединяют к центральной жиле 
: коаксиального провода, а к оп- 
‹ летке подсоединяют противо- 
: вес, проложенный в напровле- 
: нии развертывания антенного 
: провода. 

: Для изготовления АБВ реко- 
: мендуется использовать конст- 
: руктивные элементы антенны 
: ОБ-250 (изолированный про- 


: ное сопротивление К = 75 0м, 
: противовесы, стойки—опоры 
: высотой З м и колья). Дополни- 
‹ тельно потребуется 10...12 
 ‘орешковых” изоляторов. 

: Конструктивные размеры сле- 
: дует рассчитывать как и для оп- 


: тимальной спиральной антен-: 


: ны, у которой длину витка одной 
: полуспирали выбирают равной 
: половине рабочей длины волны 


: ного отрезка 2 также выбиро- 
: ют равной половине рабочей 


ооо ооо оно ооо она ооо ооо ооо ооо оно ооо ооо рос ооо ооо осно нано ааа ооо оо осо ооо ооо ово вов она соо настенные 


1 


Рефлектор 
27 


\. 


3 


Провод антенны 


Вид сверху 


Рефпектор 


К ПРМ 


: длины волны, а расстояние меж- 
` ду стойками — с учетом опти- 
‹ мального угла подъема спиро- 
: ли, равного приблизительно 15°. 
‹ вод длиной 250 м, нагрузоч-: 


Поскольку предлагаемая АБВ 


` является достаточно широко- 
: полосной, можно рекомендо- 
‹ воть следующие конструктив-: 
: ные размеры: высота стоек— 
опор № = 3 м; длина участка 
‘‹ провода 1 [,=20 м; длина 
: соединительного участка 3 
| а его высота: 
: АА=10...20 см; расстояние : 
: между стойками-опорами 2 
: АЁ=5 м. 
| (5/2 =Л/2). Длину соединитель- : 


=20 см, 


:  Изготовленная таким обро-: 
: зом АБВ будет имеет диаграм- 
: му направленности в горизон- 


.. 
"а 


З 


: тальной плоскости 30...35°с: 
: максимумом направления при-: 
: ема под углом 30° к горизонту. 
: С этого направления АБВ будет : 
: принимать волны круговой по- : 
: ляризации, что является ее од-: 
: ним из основных достоинств. С: 


повышением частоты диаграм- 


: ма направленности будет при- 
: жиматься ближе к земле, а с по- 
‹ нижением, наоборот, подни- 
: Маться выше. 


Вдоль земли такая антенна 
принимает ВОЛНЫ ТОЛЬКО верти- 


, Стойка- 
—" опора 
› обе Бы 
Направление на 
р ПИРИ 


‚ 11 корреспбндента 
$ 


Направление на 
—— 
корреспондента 


Ан 
п = 


Для увеличения эффективно- : 
сти АБВ целесообразно обору- : 


‹ довать ее рефлектором, кото- : 


рый представляет собой виток : 
провода длиной 1,2...1,3 А. ср, : 
устанавливаемый на стойке вы- : 
сотой 3 м на расстояниии 5.../ : 


: м сзади антенны. Рефлектор : 
: необходимо тщательно зазем- : 
` лить и соединить с оплеткой : 
: коаксиального кабеля. Приме- : 
‹ нение рефлектора позволяет: 
: улучшить направленные свойст- : 
: ва антенны путем уменьшения : 
 кально поляризованные, а с: 
: вертикального направления от- : 
носительно точки приема (из: 
: зенита} — только горизонталь- 
: но поляризованные. 


задних лепестков. 


о. т 
_ 01.01.1990. Кл. 0109/00. 
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_— ОВО ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВАЗЬИ РАДИСОТО 


МОШО\А, ЕК — позывным 
ЕЮОРС с октября 1997 г. из 
Молдовы работает Спи$, К4РС, 
находящийся там в качестве 
миссионера. Крис работает на 
диапазонах 160—40 метров 
СМУ, 55В и ВПУ. СУ ма К4РС. 

РЕОМЮМ, ГК — группа япон- 
ских радиолюбителей ННо, 
]АЗЕСС и Мизи ЖВЕЕК рабо- 
тает позывными ГК/Потесой, 
особо обращая внимание на 
КПУ. ОЗ ма поте. На диапоа- 
зоне |5 метров КПУ ап, 
ЕК/МЗММУ. 

АПЗУТРАНА, УК — в честь го- 
довщины первой радиосвязи 
между Австралией и Велико- 
британией \М/айгоопда Ато- 
{ег Нэюгса! Кадю Аззосайоп 
использовала специальный по- 
зывной УК2МУАН, за О5О с ко- 
торой будут рассылаться па- 
мятные (251. Ответную С) не- 
обходимо направлять в адрес 
оператора станции. 

ИТУ — Те |мегпавопа| 
Атоеиг Кабо Суб во время 
работы УМУОКШ КАЙЮ СОМ- 
ГЕКЕМСЕ 1997 г. (21.11.97) ис- 
пользовал специальный позыв- 


ной 4] МКС, 50 с этой стан- 


цией засчитывается для дипло- 
мов ОХСС и \УМАЕ как ПУ 
СЕМЕУА ОЗМа 1АКС, р.о. Вох 
6, СН-1211 СЕМЕМА 20, 
Эмтепапоа. 

ИСАМОА, 5Х — для работы 
в СО М/М/ ОХ Сощез! в Уганду 
организована экспедиция эх]т. 
Операторы Ма, ЭМ/РКК и 
М, ЭМ6СА$. ОЗ ма ЭМ/РКК. 

НОМОЦКА$, НК — группа 
радиолюбителей Германии ро- 
ботола в СО М/М/ ОХ Сомея 
позывными ОЕ7БЕ/НЕЗ на всех 
диапазонах. Вне соревнований 
станция также активна на дио- 
пазоне 6 метров и \У/АКС- 
Бапа5. 0$ ма [УОЕ. 

РА1МУКА 151., КН5 — Свиик, 
М№4ВО\М/ активен позывным 
КН5/МВОМ/ на диапазоне 
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Редакция журнала “Радюаматор” приносит 
свои глубокие соболезнования в связи со 


смертью А. Гусева, ЧАЗА\УС, главного 
редактора “КВ-журнала” (Россия). 


160 метров С\/. ЫЗ ма 
ММАДЕРМ. 

ИВОСЦАХ, СХ — группа уруг- 
вайских радиолюбителей для 
участия в СО \М/М/ ОХ СотмеЯ 
выехала на КОКЕЗ 1АМО 
(ОТА $А-030). Будет работать 
на всех диапазонах позывным 
СУМО. 0$ ма СХТАК. 

ВКАГИ, ТУ — экспедиция на 
СВАМОЕ 151АМО в составе 
РУТОВ, РУ1$Ё и РУ ЗН работо- 
ла на диапазонах 3,5—28 МГц 
558 позывным (МА, СМ по- 
зывной (ХТА использовался для 
работы на 50 МГц, 0$ за 558 
(МУ/ТА и (/1А ма РУТОВ. ВУ 
за СМ/ О5О ((ХТА и [ТА] ма 
РУ1 $. 

|СЕГАМО, ТЕ — оператор 
Ргереп, ОХ5ААН работал по- 
зывным ТЕ/О7ЗРА. ОЕЗРА — 
это коллективная станция |РА 
(пегпакопа! Ройсе Аззодайоп). 
ОУ ма ОРЛ5ААН. 


ВИТУ НКЕУ-А1А2 


ТТОККЕУ, ТА — специальная 
станция УМЗ5\У работала из 
города Измир 55В на диапазо- 
нах 3,5—7—14—21—28—144— 
430 МГц. СУ ма ТАЗУ), М юу 
Мте Аудодтуз, р.о. Вох 8/76, 
35214 ИМЕЮ, Тикеу. 

ЗОЦТН АЕЮСА, 25 — для 
работы в СО М/И ОХ Сотез 
156\ использует позывной 
159Е. 0$ ма ККЗ. 

МАЦВИИУ$, 388 — ЭК, 
Е2НС] планирует переходить 


Новости с орбиты 
В рамках официальной про- 
граммы ЗАКЕХ [Зое Атаеуг 
' Кадю Ехрептепй во время оче- 
 редного полета космического 
› корабля Соитыа ЭТ5-94 впер- 
‚ вые проведена любительская 
| СВЯЗЬ реж ры и ро- 
 диоклубом ТИМ НОА У9М|- 
я ме : МЕКБЛУ. Это первое 050 меж 
‚ Ду учебным заведением Китая и 
С\!, 558 и КПУ. ОЗ ма космосом по проекту ЗАКЕХ. С 
к: 78 „и | китайской мые был коорди- 
— Мегаюа, натором Вам апа, ВОН, 
УВ6ММ/ активен на диапазоне ! со стороны ЗАВЕХ — Мон Вог- 
20 метров после 02.00 ЦТС. ! деп, КОЪВТ!. Помощь оказал 
ОУ: ма Коте. радиолюбитель из Западной 
РОБИСНИЕЙ 151, 389 — ‚ Австролии УКОТО. 050 с Кито- 


ТозН, ЗАТЕХ и Водду, ЗВВОЕ ! г ем было одно из 17 запланиро- 
а Е ЗВ9/! ванных ЗАВЕХ “школьных ОО”. 


‚ Вместе с тем радиолюбители 

ЗВЗОЕ на диапазонах 80—100 1 р , 
метров С\У\, 55В и КПУ. Основ- |на АИС ЧН 
чи реноме Е КСОЕМ, Лт Набей, командир 
жа корабля, КСЪВТК, юпке \озз и 
ров. О5Е ма ЗВВО1. | КСРУЕ, Бопа!4 Твота$ про- 
СОКУСА, ТК — Уааау, | вели большое количество “не- 
ОЕ работает с острова пПо- плановых” радиосвязей с ра- 
зывным ТК/ОЕ4ЕЕ. ОЗЁ ум 1 диолюбителями разных стран, в 
О4ЕЕ. + : ж > ет 

ЗАО ТОМЕ & РЕЙМСРЕ, 59 — | не Ц дней и 
Копс5со, СТТЕАТ работает с! полетных на борту космичес- 
указанных территорий с ноября ! | КОГО корабля работал люби- 


1997 г. Позывной $92ЕС он ис- ' Тельский РАСКЕТ КОВОТ. 


пользует при работе с острова! КВБИЦАС на “Мире” 

В своем пакетном сообще- 
‘нии от 07.97 в адрес Оауе 
| [огеп, М6СО и команды под- 
‚ держки МИКЕХ американский 
' астронавт Мке Гоа, КВУАС 
‚ сообщил о подробностях про- 
‚ блем, возникших на борту ко- 
смической станции “Мир”. Гоае 
передал Го\уе, что после столк- 
новения с кораблем "Прогресс" 
стало невозможно передать се- 
мье о своем нормальном состо- 
янии по официальным каналам 
связи и, поэтому он вынужден 
пользоваться любительским ди- 
апазоном. НАМ  КАПЙО 
КВЬЦАС использовал и для об- 
мена с кораблем “СоутЫа” 
его командиром Лт На[ей, 
КС5ЮМ|. Первое в истории 
050 “космос—космос” состо- 
ялось на диапазоне 145 МГц 
(145.800/200 кГц} 05.07.97 г., 
когда оба корабля  НОХоДИЛисЬ 
над Индийским океаном. 8 ию- 
ля Гоое работал с \\/5ККК. 
Предыдущий космонавт-иссле- 
дователь из США на борту 
“Мира” деггу Ипепдег, КО5НВК 
работал только с наземными 
корреспондентами. 


к аску, ЗВ8СЕ. Эр будет ро- ! 


ЗАО ТОМЕ, а позывной 591 ЕС, 
работая с РЕЙМСРЕ 15. Фран- 
циско активен на диапазонах 
28—3,5 МГц, включая \МАКС- 
Бапаб 55В и КТТУ. Он также ро- 
ботает через спутник 5-12. 05 
ма Капо5со Соза, р.о. Вох 172, 
7800 Ве, Ройода!. 

САВОМ, ТВ — ]феап, Т®ВХХ с 
06.00 ТС ежедневно работо- 
ет 5\/ на диапазоне 7 МГц. 
По просьбе переходят на 10,1 
или 14 МГц. 


диоежыйюыг прошение 


ИР 


рии 


О $ — тападег$ 


7МЗУА! 
СПЕАТ 
0К820 
ОК90У 
ОЫТЕБУ 
ОТЗУК 


ЕКОАК 
ЕК7ОХ 


Н.ЗРХА 
1501) 


ЗАТЕУ 


О5Е —- тападег$ 


Ндеуо ТаКеисы, 203-2 Ида, ОМа, Сипта 373, арап 
Ггопо$со Созю, Р.О.Вох 172, Р-7800 Веда, Ронида| 
Лоспеп Еггуки, Вегтег$таззе 31-35, 

0-65760 ЕзспБогп, Сегтапу 

ОеНне! Кетеске, Коепзег Наир!5!.2, 

0-31311 Цеве, Сегтопу 

Мопо [юупс, НадебуНепмесд 4, 

0-61231 Ваа Мауйешт, Сегтапу 

Реег Ка№е[, [апдепбгосИмед 58, 

0-52080 Ааспеп, Сегтопу 

Р.О.Вох 22, 375002, Уегемап, Аттета 

Когеп Кагаренап, Р.О.Вох 54, 375010, 

Уегемап, Аттепо 

Кобею Кеу, Р.О.Вох 101939, Водо, СоотЫо 
Аппа шоп! Мес, Мю Атясога 89/9, 

1-07046 Рочо Тогез, На 

ТозИКаги Кизапо, Р.О.Вох 59, Катан, ТоКуо 144, юрап 


лАснх 


И: 
КЗ$\М/ 


КЕЙТ 
КН20 
ККАНО 
ГАЕМ 


@51 —- тападег; 


Дауке Кигома, #8-603, 15-28 МезНт 5 Своте, 
ГоКиока, 814-0002, дарап 

М.Вакпиумип, Р.О.Вох 602, (Лап Ваюг 44, Мопаойа 
тез О.Кур, Зюдпа! НИ Гагт, 88 Зюпа! НИ [опе, 
мМадеюмт, УА-22645, ().5.А. 

Кобейн /обпзоп, 5627 Ме! Неат Воаа, Сепдае, 
АГ-85306-4213, 1.5.А. 

0$ Вигевиу, Лт, Р.О.Вох 445, 

Адапа, Сиат 96910, Ц.5.А. 

Рац! ..СМопОег ЕК, 4900 Вгафюга Оиме, 
Аппапдае, Еатюх, УА-22003, Ц.5.А. 

Тот \.5едачюа, Р.О.Вох 15, Кебав, 

№-0411] Озо, Могмау 

Раег Е.Вее ом, 741 Стеепмау Ауепие, Союпа, 
||-61241-9337, Ц.5.А. 

Р.О.Вох 73, ВгаФес 29306, Слесй Веру с 

[4л5, Киа оао Коза 75, Соапла, 5Р-11431-360, Вга$й 
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Н. Долгополов, ОХЗХ 


и Уи ЧАСТОТНЫЙ ПЛАН ДЕЙСТВУЮЩИХ 
С 1 ЛЮБИТЕЛЬСКИХ СПУТНИКОВ 


Идея организовать радиоэк- 
спедицию на остров Ляпина 
родилась после встречи с Чли- 
янцем (ЧУ5ХЕ} на фестивале 
радиолюбителей в июне 1996 
г. во Львове. Тогда он расско- 
зал мне о новом дипломе "Ос- 
трови Украйни” (А) и вручил 
письмо с положением о нем. В 
списке островов, идущих в 3за- 
чет на этот диплом под номе- 
ром АДОТ, значился и о. Ляпи- 
на, находящийся в акватории 
Азовского моря вблизи города 
Мариуполя. 

По приезду домой я расска- 
зал об этом в радиоклубе 
“МАРРАД”. Решили выброться 


ЕВЕОЧЕМСЕУ 
145.875 835 845 855 865 875 885 895 905 915 925 935 


435.179 169 159 149 139 129 119 109 099 089 079 069 


О И 29.50 370 380 3% 29.400 29.403 
КУ- ом | | | | | 
поез 3) Оо р | 
145.860 870 880 890 145.900 Ворот 145.40 


Гы _ т! - .860 8 ) $50 $90 14 .900 


В5$-12 - 8. ке 400 430 440 2945 29.454 
- от 
по{ез 3) К (Н/А) | 
21.210 20 25 29 Щи .250 Вобо! 21.130 


145.910 900 930 940 14595 145.959 


До\’п 


3 21.210 20 230 24 271.250 ВоБа 2.30 


Ромп [29.4604 0480 490 259.200 
29354 364 374 384 29.394 


- Дому ы 
р на остров с разведкои, воз- 
45858 80 878 888 145898 можно ли на нем расположить- 
а 435.800 810 80 8350 80 Я 80 0 89 89 43590 ся с аппаратурой и антеннами. 
Остров, имеющий размеры 
146000 9% 980 970 960 950 940 930 90 90 145900 около полутора километра в 
197 455.910 
р 145.850 145.890 145.910 длину И ТЫ РоХеОт вв В 
ы 435800 80 80 890 84 850 350 870 880 890 43590 ширину, оказался буйно порос- 
о 


шим камышом, имеющим бо- 
лотистую почву. Во время штор- 
мов, приливов и отливов остров 
часто меняет свои очертания. 
Потеряв в трясине две пары 
кроссовок, ребята вернулись 


146000 990 980 970 960 950 9% 9% 920 90 145.900 
„914 
145.850 145.870 145.890 145.910 
ЭТ 
145.870 
Го 


Ш 
Е 
> 


5 
5 
Гы 


я 


АО- А 800 домой босыми и разочарован- 
(6,2) - 148.850 НЫМИ. " 4 

т = 555-300 На этом все бы и закончи- 

и лотке 20% еее лось, не живи Н. Овчаренко 

р (Т8Ю)} в высотном доме на 

окраине города. Каждый день 

ЗАЕЕХ `М Уокеромт 437.950 он видел в море зеленую поло- 

ВАА ПИ ЗЕ ску суши, которая не давало 

р ему покоя. Зимой по льду Ни- 


Гы 
[. 


колай добрался туда. Болотис- 
тый грунт был промерзшим. В 
южной части острова в трех— 
пяти метрах от берега он обно- 
ружил полосу намытого штор- 
мами песка метров восемь в 
ширину и метров тридцать — 
сорок в длину. Теперь мечта 
могла превратиться в реаль- 
ность. Добравшись домой он 
поделился радостью со мной и 


145.550 ог 145.840 
144.490 (расКе!) 144.450 & 144.470 (уссе) 


437.025 (437.050 Зес.) 
145.900 145.920 145.940 145.960 


ЗВУЧИТ НАД ОСТРОВОМ МОРЗЯНКА 


145.825 (437.050 ъес.) 


| т 
ОЕ) я 45 .” 2401.220 
10165 6 & ар. 


НЫ 
\еБегЗа() 
ЕЕ Ре № 
т 4&7 р 145.840 145.860 145.880 145.900 

ем | 
АЕ. 22) р 145.900 145.975 


а,с] ОМ 8 20(5ес. 
т. АМЗАТ 145 875 145.900 145.925 145.950 


К ОУУП 

в. 
К Пл 
патзАтВ) р 
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4708'30" № № 
37°23'56” ЕЁ \\ 


ИГР 
чи, 


сиверы, две мачты и комплект 
антенн на все диапазоны. 

К пяти часам вечера мы со 
всем багажом уже на острове. 

Вечереет, у нас уже разбит 
лагерь и подняты антенны. [1о- 
знакомившись с рыбаками, ко- 
торые щедро угостили нас су- 
дачками, чехонью и таранкой. 

В сгустившихся сумерках над 
островом зазвучала морзянка. 
Даем вызов на 80-метровом 
диапазоне, не включая усилите- 
ля, но нам никто не отвечает. 
В поиске проводим пару десят- 
ков радиосвязей и понимаем, 
что такой темп нас не устраи- 
вает. Включаем усилитель мощ- 
ности и начинаем настройку — 
в трансивере что-то засверка- 
ло, и эфир умолк. Разбираем 
трансивер — сгорел сетевой 
фильтр. Включаем напрямую, 
— порядок, все заработало 
опять. Замеряем КСВ в оантен- 
не и удивляемся, как мы еще 
проводили радиосвязи. КСВ 4,5! 
Опускаем антенну — оказа- 
лась оборванной оплетка кабе- 
ля от полотна антенны. Одоле- 
вают комары. Зачищаем, со- 
единяем, поднимаем. Все зоа- 
работало отлично, КСВ 1,45, 


оЗагм, МАРИО. 341005 


сказал, что берет на себя под- 
готовку радиоэкспедиции. 

До наступления лета мы не- 
сколько раз собирались вмес- 
те и обсуждали предстоящие 
проблемы. В ходе встреч опре- 
делились, что должно выехать 
на остров не более 10 чело- 
век. Кроме (Л8Ю в счастливую 
десятку попали Н. Пожидаев 
(15800], И. Бондаренко 
(15$9СХ), В. Катков (458М), Г. 
Волошко (15818), В. Михайлов 
(ОТ5ХО), Н. Буторов (УЗЯСЕ, А. 
Попов (1581СА), Е. Ануфриев 
(45818$] и автор этих строк. 
Решили брать два бензоагре- 
гата и два комплекта аппара- 
туры. Трансивер ГТ1000МР, 
усилитель мощности 111200 и 
второй, проверенный в полевых 
условиях на Белосарайской ко- 
се в течение нескольких лет, 
комплект аппаратуры радио- 
станции Ц58М, состоящий из 
трансивера “Пеленг” и усили- 
теля на лампе 61145С; из ан- 
тенн — переключаемый мно- 
годиапазонный г.\., несколько 
несимметричных диполей, сов- 
мещенные яги на 14 и 21 МИЦ, 
квадраты на 28 МГц, девятиэле- 
ментные яги на 144 МГц, полу- 
волновый штырь на 27 МГц, и но уже час ночи и расситывать 
три выдвижные дюралевые мач- на пайлан не приходится. Ос- 
ТЫ. тавляем у трансивера дежур- 

И вот наступил долгождан- ную пару операторов, а сами 
ный день — 22 овгуста 1997 г. валимся от усталости спать. 
Собираемся в клубе юных тех- С рассветом темп работы 
ников на коллективную радио- стал возрастать, и мы по оче- 
станцию 158М. Только нет реди работаем в эфире, обро- 
Николая (ОТО). Он должен батывая на диапазонах пой- 
решить вопрос с лодкой. Через лан. День меняет ночь. Увели- 
час он появляется с озадачен- чивается количество позывных в 
ным видом. Местные рыбаки аппаратном журнале. 24 авгу- 
сообщили ему неприятную для ста 1997 г. в 13.30 за нами ' 


ЮТА — пем$ [пх УУ5ХЕ 


Осенне-зимняя активность 


ЕОКОРЕ 


Еу-017 
ЕЦ-017 
ЕЦ-017 
ЕЦ-017 
ЕЦ-017 
ЕЦ-021 
Е/-042 
Е/-049 
Е\-066 
Е/-066 
Е/-071 
ЕЦ-076 
Е/-083 
Е/-083 
Е/-106 
Е/-106 
Еу-106 
Е/-111 
Е/-129 
Е-129 
Е)-129 
Е/-130 
Е-131 
Еу-132 
Е/-132 
Е/-136 
Е/-136 
Е/-143 
Еу-159 
ЕИ-159 
АЗА 

А5-060 
А5-088 
А5-113 
А5-130 


Дополнения к списку ЮТА: 


ДЖ еХ 
ееним 
9977 
[9ДТЕМ 
ТОС 
ТЕ/ОКТС7 
О.ЗХС/Р 
УЗЗВОС 
Р1/ЕКЛЕС 
РТ/ЕМИМА 
ТЕ/ОКТС7/Р 
ОМА 
О1ИКТМЕС 
'АТИТМИХУ 
С8М 
СЗМОТ 
СЗ. 
СМ5УС/Р 
УРФЕСА/Р 
ЗР5РВ/Р 
р7ИСИ/Р 
МЗ МВ 
|ЗВОС 
РВЕСА/Р 
ЗР5РВ/Р 
А/ОЕ 
ТИР 
ЕС7ЗР 
Е6КЗА/Р 
Е6ЕХО 


НЕОУ/4 
НОМ/З 
ВООМ 
З\/5КУВ 


АРНСА 
АЕ-003 
АЕ-016 
АЕ-019 
М.АМЕВ!СА 
МА-036 
МА-042 
МА-045 
МА-045 
МА-059 
МА-090 
МА-090 
МА-132 
МА-133 
МАТЗ5 
5$.АМЕЕСА 
ЗА-026 
ЗА-028 
ЗА-029 
ЗА-030 
ЗА-039 
ЗА-080 
ЗА-085 
ОСЕАМА 
0С-020 
0С-030 
0С049 
0С-082 
ОС-106 
ОС-119 
ОС-128 
ОС-13] 
ОС-146 
ОС-187 
ОС-224 


АМТАВСТСА 


АМ-006 
АМ-012 


А$-130: ХУ-Ь. Экспедиция ЗМ/5КУЮ 
ОС-224: УВ8-р. Экспедиция УС8НО /р 
СНЕСК РОТ программы ПОТА для Украины — СЗТОК 


7087 
ЕР/ АВЕ 
НЛ2УСМ 


УХЗ№/7 
КЕ 
ХЕЗ/ЕАЗВТ 


ХЕЗ/ЕАЗАОК 


КУМ6М 


ХЕЗ/ЕАЗАОК 


ХЕЗ/ЕАЗВТ 
НКЗЛН/Р 
НКЗЛЛН/Р 
ХЕТРАТ/ХЕЗ 


РР5З7 
ГЕ 
РУТВЕ 
СМИО 
МВ 
7У6ХС 
СЕТОЗ/Р 


КУК 
КАМ 
АЗ5КУ 
7К1ХХР 
УС5ХР 
СОЗАЕК 
4Е2ОХ 
ЕО05ИС/Р 
УбЗоМВ 
УК4АЕЕ 


УСВУНО/Р 


ЕМТНО 
КС4ААС 


Г 
>> 
ка 
о 
ра 


Об: У: о ХЗ Вессо 76, 97637 Вовсе 


нас новость — остров во вре- 
мя шторма часто заливает во- 
дой. Быстро эвакуировать весь 
груз нереально. Решоем не ис- 
пытывать судьбу и взять трехки- 
ловаттный бензоагрегат, ком- 
плект оппаратуры ЦВМ, уси- 
литель 771200, СВ и УКВ тран- 


3 Зок.0146807 


приходит моторная лодка. В 
аппаратном журнале послед- ! 


‚ ют логерь, я подсчитываю ро- 
диосвязи — 1521050. Учиты- 


няя запись: “13.35 ЦКК 14 МГц} вая вышеупомянутые пробле- 


ОКТКИ 599/599*. Выключаем ! 
бензоагрегот, и над островом 
воцаряется привычная тишина, 
иногда нарушаемая криками 
чаек. Пока ребята сворачиво- 


е мы и краткосрочность нашей 
‚ радиоэкспедиции, считаем что 
' итог неплохой. “Первый блин 
' не вышел комом”. 

До свидания остров Ляпина, 


мы тебя полюбили и обязатель- 
но вернемся вновь. 

Для получения О$Ё за ост- 
ровную радиоэкспедицию, не- 
обходимо выслать свою ($ и 
маркированный конверт по ад- 
ресу: 341005 Мариуполь а/я 
581/М. 
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| К. 
м 
м 


кв 


Высшие результаты Чемпионата Украины по 


24 радиосвязи на КВ телеграфом 1997 г. 
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КЛУБНЫЙ ЗАЧЕТ 


1 Радиоклуб “Глобус”, 
Луганской обл. 

2 Крымский контест-клуб. 

3 Украинский контест-клуб. 

4 Киевская контест-группо. 

5 Клуб любителей пива. 

Примечание: звездочкой отмечены 

участники, приславшие магнитофонные 

записи. 

Главный судья этих соревнова- 
ний, судья национальной катего- 
рии Н. Долгополов, УХ@Х, провел 
детальный анолиз нарушений, ре- 
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зультатов, некоторых статистичес- 
ких показателей чемпионата. 

В телеграфных соревнованиях 
1997 г. приняло участие 320 спорт- 
сменов в возрасте от 14 до 72 
лети 265 радиостанций. 26 радио- 
станций снято с зачета из-за раз- 
личных нарушений. Только у 3 ро- 
диостанций: ИЕ4МХО, 0®45Х5 и 
ОКЗКЕТ главной причиной снятия 
были ошибки, допущенные при ра- 
боте в эфире — искаженные кон- 
трольные номера и позывные. Аб- 
солютное большинство снято за 
неправильное оформление отче- 
тов и формирование контрольных 


номеров. Причем в последнюю 
группу попали станции, которые 
использовали в своей работе ком- 
пьютеры. Но так как программное 
обеспечение не полностью подхо- 
дило под Положение о Чемпиона- 
те Украины, в отчет попали ошиб- 
ки как с контрольными номерами, 
так и со временем. Много ошибок 
было и при оформлении титульных 
листов отчетов. 

Особо необходимо отметить 
фальсификацию результатов, ко- 
торые осуществили коллективные 
радиостанции ОТО и ИК4МИ. 
56 радиостанций в основном из 


Донецкой области, провели 163 
зачетных 050 с ЦТО и 69 050 
с радиостанциями “конкурентов”, 
которые были незасчитаны из-за 
заведомого искажения контроль- 
ных номеров. Аналогичную “оперо- 
цию”, но в меньшем масштабе про- 
вела и коллективная ОК4МИЁ с 
группой “поддержки” из 9 радио- 
станций Луганской области. Реше- 
нием Контест-комитета ЛРУ ро- 
диостанция ЦТ/Ю дисквалифици- 
рована от участия в соревновани- 
ях, организуемых ЛРУ, сроком на 
2 года. Радиостанция ЦВ4МИЕ 
строго предупреждена. 


Одним из наиболее ответственных узлов 
трансивера является смеситель [1]. От ко- 
чества его работы зависят основные паро- 
метры приемно-передающей аппаратуры, 
т.е. чувствительность в режиме приема и по- 
давление несущей и других побочных излу- 
чений в режиме передачи. Поэтому про- 
вильный процесс налаживания смесителей 
во многом определяет качество парамет- 
ров готовой конструкции в целом. 

Как известно, смеситель служит для из- 
менения частоты входных колебаний с по- 
мощью вспомогательного генератора (ге- 
теродина] методом сложения или вычита- 
ния частот. В настоящее время применя- 
ются различные конструкции смесителей. 

В радиолюбительской практике наиболее 
широко используют балансные смесители 
на полупроводниковых диодах. Основные 
преимущества таких смесителей — просто- 
та конструкций и настройки, отсутствие пе- 
реключений по высокой частоте при пере- 
ходе с приема на передачу (полная обро- 
тимость), высокие реализуемые парамет- 
ры как в режиме приема, так и в режиме 
передачи. Балансные смесители на полевых 
и биполярных транзисторах применяются 
значительно реже. В простых балансных 
смесителях на полупроводниковых диодах 
колебания гетеродина оказываются на на- 
грузке в противофазе, в результате чего ос- 
лабление колебаний гетеродина и некото- 
рых других побочных продуктов преобразо- 
вания на выходе смесителя может достигать 
35 дБ и более. Соответственно уменьшают- 
ся шумы, вносимые гетеродином [2]. В то- 
ких балансных смесителях напряжение ге- 
теродина сбалансировано лишь в одну сто- 
рону, на выходе, как например, в конструк- 
ции автора [3]. Смеситель сбалансирован 
лишь в сторону усилителя мощности пере- 
дачи, а в приемную сторону балансиров- 
ка отсутствует. При замене простого бо- 
лансного смесителя двойным балансным 
качество работы трансивера в режиме при- 
ема значительно улучшается: уменьшаются 
шумы, возрастает чувствительность. 

Такие смесители сбалансированы по 
обоим входам (входам—выходам, посколь- 
ку они полностью обращаемы). Они подав- 
ляют на выходе не только колебания гете- 
родина, но и преобразуемый сигнал, ос- 
тавляя лишь продукты их смешения и обес- 
печивая тем самым наиболее чистый сиг- 
нал (наибольшую чистоту спектра сигнала). 
Применение двойных балансных смесите- 
лей позволяет подавать на них значитель- 
но больший уровень сигнала при приеме, 
поскольку он резко ослабляет эффект пря- 
мого детектирования сигнала или помехи 
(г.е. не происходит детектирования без 
участий колебаний гетеродина, как это 
бывает в обычном амплитудном детекторе). 

В настоящее время в связной аппарату- 
ре чаще всего применяют пассивные двой- 
ные балансные смесители [ДБО] на крем- 
ниевых диодах или диодах с барьером 
Шоттки, поскольку именно они имеют на- 
илучшие характеристики среди других ви- 
дов смесителей, Для ДЬС очень важной ха- 
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рактеристикой является степень баланси- 
руемости, т.е. подавление несущей. 

Основная схема ДБС изображена на 
рис.1. Эта схема не содержит дополни- 
тельных элементов балансировки и вслед- 
ствие неидентичности [как правило] в ха- 
рактеристиках диодов не позволяет полу- 
чать подавление несущей более 30 дБ 
даже на частотах ниже 10 МГц. На часто- 
тах выше 10 МГц подавление несущей чо- 
сто становится еще меньше, так как подав- 
ление несущей при повышении частоты 
ухудшается. Так как подавление несущей 
на 30 дБ является практически недостаточ- 
ным, в смеситель вводят дополнительные 
балансировочные элементы. 

На рис.2 показана схема ДЬС с балан- 
сировочными конденсаторами. Точка при- 
соединения конденсаторов определяется 
опытным путем по максимуму подавления 
несущей и/или максимуму чувствительно- 
сти или динамического диапазона. Путем 
введения подстроечных балансировочных 
конденсаторов удается подавлять несу- 
щую на 40—50 дБ, а иногда и более. Та- 
кие значения подавления несущей уже 
вполне приемлемы для связной аппарату- 
ры. Таким образом, наличие дополнитель- 
ных балансировочных элементов в ДБС 
просто необходимо. Однако и схема на 
рис.2 не позволяет хорошо сбалансиро- 
вать смеситель на достаточно низких РЧ 
(0,5—2 МГЦ), что вызвано недостаточной 
емкостью подстроечных конденсаторов 
(Обычно на практике применяют подстро- 
ечные конденсаторы 5—25 пФ). 

Для устранения этого недостатка в схе- 
му вводят дополнительный балансировоч- 
ный резистор (рис.3). Однако это, в свою 
очередь, порождает другой существенный 
недостаток — значительное изменение 
волновых сопротивлений портов смесите- 
ля при введении балансировочного рези- 
стора. Обычно волновое сопротивление 
портов смесителя без введения баланси- 
ровочного резистора составляет 50 Ом. 
Чтобы изменение волновых сопротивле- 
ний портов смесителя было минимальным, 
необходимо использовать безындукцион- 
ный низкоомный резистор. Однако с по- 
мощью низкоомного (часто дефицитного] 
резистора нельзя хорошо осуществить бо- 
лансировку на частотах 0,5—2 МГц. В ито- 
ге получается, что изменение волновых 
сопротивлений портов смесителя соглас- 
но схеме на рис.З по величине значи- 
тельно больше, чем смесителя на рис.2. 

Поэтому автор предложил новый способ 
балансировки, основанный на методе за- 
мещения [4]. Схема, иллюстрирующая этот 
способ, изображена на рис.4. Эта схема 
объединяет преимущества предыдущих 
двух схем [рис.2 и 3], позволяя баланси- 
ровать смесители на любых частотах, в том 
числе и на очень низких (менее 0,1 МГц). 
При этом в ходе балансировки волновое 
сопротивление портов смесителя меняет- 
ся значительно меньше, чем по схеме на 
рис.3. Емкости конденсаторов и сопротив- 
ления резисторов подбирают опытным пу- 
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тем для получения наилучшего качества ра- 
боты смесителя. Однако и схема на рис.4 
не устраняет ухудшение балансировки 
смесителя при значительном изменении 
частоты несущей, например, в первом 
смесителе многодиапазонного трансивера 
(к первому смесителю подводятся колебо- 
ния ГПД). Этот недостаток неустраним во 
всех известных ранее схемах смесителей. 

Автор разработал принципиально новое 
схемное решение, позволяющее устро- 
нить указанный выше недостаток и до- 
биться максимально возможного и рав- 
номерного подавления несущей при изме- 
нении частоты несущей в очень высоких 
пределах. С этой целью в смеситель вво- 
дят переключаемые балансировочные эле- 
менты, которые переключают при смене 
диапазонов. 

Вариант такой схемы показан на рис.5. 
Следует учесть при этом, что такой вари- 
ант схемы требует коммутации по ВЧ, и это 
является его недостатком. От этого недо- 
статка свободны схемы, изображенные на 
рис.6 и 7. В них отсутствует переключе- 
ние по ВЧ. Принцип действия схем на 
рис.6 и 7 состоит в изменении емкости ва- 
рикапов под действием обратно смещаю- 
щего управляющего напряжения. Количе- 
ство и типы варикапов подбирают (как и 
точки их подключения) опытным путем, до- 
биваясь балансировки на всех диапазонах. 
Схемы на рис.6 и 7 позволяют поддержи- 
вать высокую степень балансировки ДЬС 
при плавной перестройке частоты несущей 
в пределах всего КВ диапазона путем из- 
менения управляющего напряжения на во- 
рикапах. 

Таким образом, предложенное схемное 
решение позволяет: 

1} на 20 д и более поднять уровень по- 
давления несущей на низших частотах РЧ 
диапазона {< 2 МГц}; 

2] в процессе балансировки сохранить 
изначальные импедансы портов смесителя, 
в том числе и при значительном изменении 
частоты несущей (в пределах 0,1—30 МГи 
и более). 

Применение предложенного схемного 
решения позволит также увеличить чувст- 
вительность и динамический диапазон в ре- 
жиме приема. Используя это схемное ре- 
шение, можно значительно улучшить паро- 
метры приемно-передающей аппаратуры. 


_ Литература — 
1 реамЕНИЯ ВА. О методах налаживания 


разования // Родюдмотор. —1995. —№6. 
—С.24-25. 

2.Бунин С.Г. Яйленко Л.П. Спрс овочник лю- 
бителя--коротковоль | Е | Техн 

1984. —264с. свя 
3.Артеменко В.А. Простой трансивер ‹ 
К, // Родюоматор. —1995. —№2. 


.? 7. 


> 


р 


Электросварка — основной способ вос- | форматора сварку можно вести на перемен- 
становления работоспособности сельскохо- | ном токе, поэтому на каждом полупериоде 
зяйственных орудий и инструмента. Ноибо- | сетевого напряжения дуга зажигается снова 
лее распространена электродуговая сварка. | (и так 100 раз в секунду). На рис.3,а поко- 


Сварочная дуга (рис.1) представляет собой 
длительный электрический разряд в ионизи- 
рованной смеси газов и паров различных мо- 
териалов между электродом | и изделием 3, 
находящейся под напряжением. Дуга состо- 
ит из анодной области 4, столба 5 и катод- 
ной области 6. Температура дуги (5000... 
7000°С) позволяет расплавлять все металлы 
и сплавы. На поверхности анода и катода 
температура дуги снижается до 3500... 
4000°С. Электрическую дугу возбуждают ко- 
ротким замыканием сварочной дуги и после- 
дующим быстрым отводом электрода от сво- 
риваемого изделия. Длина дуги практически 
равна диаметру электродного стержня. 
Зависимость напряжения на дуге от сва- 
рочного тока называют статической вольт-ам- 
перной характеристикой (ВАХ), которая по- 
казана на риес.2. Зажигание дуги происхо- 
дит при напряжениях 40...50 В. По мере уве- 
личения тока в дуге напряжение на ней 
уменьшоется до 22...25 В. Это уменьшение 
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прекращается при токе 80 А (мощность по- 
рядка 1700 ВА). При дальнейшем росте то- 
ка напряжение дуги стабилизируется. Это 
— основной участок ВАХ дуги, используемый 
для электросварки. При токах свыше 800 А 
напряжение на дуге начинает нарастоть. 
При использовании сварочного транс- 


заны графики тока и напряжения на дуге при 
сварке переменным током при подключе- 
нии дуги непосредственно к трансформато- 
ру [1]. При повышении напряжения на тронс- 
форматоре дуга зажигается при напряжении 
Ц, [точка “А”, затем напряжение дуги Уд 
уменьшается, и дуга гаснет в точке “В”. Точ- 
но такой же процесс происходит при отри- 
цательной полуволне напряжения (р. Таким 
образом, дуга горит только в промежуток 
времени +, (в это время существует ток свар- 
ки |св). Время !- + + — перерыв в работе ду- 
ги. 


Для того чтобы увеличить время горения, 
последовательно со сварочным трансформо- 
тором включают индуктивное сопротивле- 
ние — дроссель. В этом случае возникает 
сдвиг фаз между сварочным напряжением и 


током. Когда ток дуги |д достигает нуля, на- 
пряжение тр уже достигает Узаж для по- 
вторного зажигания дуги (рис.3,6}. В этом 
случае дуга горит практически без переры- 
ва. 

Сварочный трансформатор (СТ) должен 
обеспечить быстрое и безопасное возбуж- 
дение дуги. Для этого его напряжение холо- 
стого хода должно быть в 1,8...2,5 раза вы- 
ше рабочего, т.е. в пределах 60...80 В. В про- 
цессе сварки происходит изменение длины 
дуги, сварочный ток не должен при этом 
резко изменяться. СТ должен обеспечивать 
плавное регулирование сварочного тока и 
возможность настройки различных режимов 
сварки. Ток короткого замыкания СТ не до- 
лжен превышать рабочий сварочный ток бо- 
лее, чем на 40...50%. СТ не должен перегре- 
ваться выше допустимых норм при работе в 
номинальном режиме. ‘ 

Существуют различные типы характерис- 
тик СТ, те. зависимости напряжения на 3о0- 
жимах от тока сварки. На рис.4,а показа- 
ны четыре типа характеристик: | —крутопа- 
дающая: 2 — пологопадающая; 3 — жесткая; 
4 — возрастающая. Для ручной дуговой 
сварки наилучшая характеристика — круто- 
падающая. На рис.4,6,в показаны ВАХ ду- 
ги при различной ее длине |} и |5. При кру- 
топадающей характеристике изменение ра- 
бочего тока незначительное (рис.4,6}, а 
при пологопадающей (рис.4,в} — гораздо 
большее. Поэтому при крутопадающей хо- 
рактеристике устойчивость дуги будет высо- 
кой, и в сварном шве не будет дефектов. 
Другие типы харатеристик используют для ав- 
томатической и полуавтоматической сварки. 

Кок же добиться крутоподающей характе- 
ристикие Наиболее простой способ —усто- 
новка последовательно со сварочным транс- 
форматором балластного сопротивления. 
Если токое сопротивление — индуктивный 
элемент, то это заодно улучшит и характе- 
ристики зажигания дуги во времени (рис,3, 6}. 
Поэтому серийно выпускаемые сварочные 
трансформаторы имеют различные встро- 
енные варианты такой регулировки. 
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СТ делят на две группы [2]. 

1.Трансформаторы с нормальным рассе- 
янием и отдельной реактивной обмоткой 
(дросселем) —рис.5,а. Реактивная обмотка 
] последовательно включается в сварочную 
цепь. Подающая характеристика создается 
ЭДС самоиндукции в дросселе. Сварочный 
ток плавно регулируется изменением зазо0- 
ра (а между подвижной и неподвижной чоа- 
стями дросселя, при а = 0 сварочный ток ми- 
нимальный, так как магнитный поток в сер- 
дечнике дросселя максимальный и ЭДС са- 
моиндукции то же максимальна. По этой 
схеме ранее выпускались СТ типов СТЭ-24у 
(На 350 А) и СТЭ-З4у [на 500 А). 

Другой вариант такого СТ показан на 
рис.5,6. Ресктивная обмотка | намотана на 
одном общем сердечнике СТ. Она включе- 
на в сварочную цепь последовательно с та- 
ким расчетом, что ее поток направлен на- 
встречу основному потоку трансформато- 
ра. Ток регулируется изменением магнитно- 
го зазора 4. По этой схеме ранее выпуска- 
лись СТ типов ТСД-500-1, ТСД-1000-4, ТСД- 
2000-2. Характеристики СТ первого варианта 
даны в Табл.Т, где используются следующие 
обозначения: 

(хх — напряжение холостого хода; 

Пр — отношение продолжительности ра- 
боты в дуговом режиме к общей продолжи- 
тельности работы; 

|н — пределы регулировки сварочного то- 
ка; 

Р — номинальная мощность; 

со$Ф — коэффициент мощности. 


Таблица 1] 

Тип ОххВ  Пр№ |НА 
СТЭ-34у 60 65 150...700 
СТЭ-24у 60 65 100...500 
СТН-700 60 65 200...900 
СТН-500-1 60 60 150...700 
СТН-350 70 50 80...450 
ТСД-500-1 80 60 200...600 
ТСД-1000-4 7] 60 400...1200 
ТСД-2000-2 79 60 800...2200 
Таблица 2 

Тип Охх,В Пр, нА 
С подвижным шунтом 

СТАН-0 55...80 65 20...150 
СТАН-1 60...70 65 60...480 
ОСТА-350 70 65 50...445 
СТШ-250 6] 20 70...260 
СТШ-300 63 60 110...405 
СТШ-500 '’ бы 60 145...650 
СТШ-500-80 80 60 60...650 
С подвижными обмотками 

ТС-120 68 50...160 
ТС-300 63 30...385 
ТС-500 60 40...650 
ТСК-300 63 30...385 
ТСК-500 60 - 40...650 
ТД-300 61,79 60...385 
ТД-500 60,76 90...650 
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2.Трансформаторы с увеличенным моаг- 
нитным рассеянием (рис.5,в,г,д). Увеличен- 
ные потоки рассеяния создаются следующи- 
ми способами: размещением первичных (2) 
и вторичных (3) обмоток СТ на различных 
стержнях сердечника (рис.5,в}, удалением 
первичных обмоток (2} от вторичных (3] 
(рис.5,1), размещением в сердечнике (4) маг- 
нитного шунта (5] подвижного или неподвиж- 
ного (рис.5,д). Промышленность выпускает 
следующие типы СТ: с подвижным магнитным 
шунтом СТШ-250, СТШ-300, СПШ-500; с 
неподвижным магнитным шунтом и поме- 
щенной на нем обмоткой управления ТДФ- 
1001 и ТДФ-2001; с подвижными вторичны- 
ми обмотками ТС-300, ТС-500, ТСК-300, 
ТСК-500, ТД-300, ТД-500. Характеристики 
СТ второго варианта даны в табл.2 

Перечисленные выше механические спосо- 
бы управления сварочным током на сего- 
дняшний день устарели. Развитие тиристор- 
ной техники позволяет создать более ком- 
пактные регуляторы. На рис.б показана 
схема регулятора на симисторе. Симистор 
\$1 включен последовательно с первичной 
обмоткой сварочного трансформатора Т\1 
и является коммутирующим устройством, под- 
ключающим на определенное время своа- 
рочный трансформатор к напряжению сети 
220 В. Отношение времени включения к об- 
щему времени определяет средний свароч- 
ный ток. Управляющий электрод симистора 
\У$1 через диодный мост УБ5 подключается 
к ограничительной цепи, состоящей из рези- 
стора К1 и встречновключенных стабили- 


РкВА — со5Ф Габаритные Масса, 
размеры, мм кг 
30 0,53 690х370х660 160 
23 0,5 690х370х660 130 
44 0,66 796х429х840 380 
32 0,52 775х410х1005 275 
25 0,5 695х398х700 220 
42 0,6 950х818х1215 420 
78 0,6 950х818х1 242 510 
162 0,6 950х818х1382 675 
РкВА  СозФ Габаритные Масса, 
размеры, мм кг 
7,6 0,51 698х429х485 85 
20 0,52 870х520х800 185 
20 0,7 810х450х710 200 
16 0,4 420х260х425 44 
20 0,52 545х695х707 158 
33 0,5 665х753х670 220 
44 0,62 980х765х766 323 
9 0,43 650х340х800 90 
20 0,51 760х520х970 180 
32 0,53 840х576х1060 250 
20 0,72 760х520х970 215 
32 0,65 840х576х1060 280 
20 0,53 692х620х710 137 
32 0,65 720х570х835 210 


тронов \01 и 02. В диагональ моста У05 
включен составной транзистор УТП, УТ2. 
Когда транзистор открыт, напряжение ог- 
раничительной цепи поступает на управля- 
ющий электрод симистора М1, и он откры- 
вается. 

Управление составным транзистором осу- 
ществляется схемой управления (на рис.6 вы- 
делена штрихпунктиром). Напряжение сети 
выпрямляется диодным мостом УОЗ (диа- 
грамма А на рис.6,6). Резистор К2, стаби- 
литрон \04 и конденсатор СТ образуют 
цепь, обеспечивающую постоянное напряже- 
ние питания +12 В для транзисторов УТ4, УТ5 
и микросхемы ОАТ. Резистор ЕЗ и стабили- 
трон УОб образуют ограничитель напряже- 
ния на +12 В, это напряжение появляется на 
\О6, когда напряжение в точке/^А” превы- 
шоает +12 В (диаграмма Б на рис.6,6]. Но- 
пряжение точки “Б” через резистор К5 посту- 
пает на конденсатор С2, напряжение на 
котором нарастает примерно по линейному 
закону (диаграмма В на рис.6,6). 

Напряжение конденсатора поступает на 
один из входов компаратора на микросхе- 
ме БАТ, на другой вход поступает постоян- 
ное напряжение Шо с переменного резисто- 
ра К7. Как только напряжение на конденса- 
торе С2 превышает о, на выходе компаро- 
тора появляется +12 В (диаграмма Г на 
рис.6, 6). Этот потенциал включает тронзи- 
стор УТЪ, и через трансформатор Т\У2 поло- 
жительный импульс в точке “Д” открывает со- 
ставной транзистор УТТ, УТ2, а значит, и си- 
мистор \51. Пока существует потенциал в 
точке “В”, транзистор УТ4 открыт, следова- 
тельно, напряжение на его коллекторе близ- 
ко к нулю, поэтому транзистор УТЗ заперт. 
Но как только напряжение в точке Б стано- 
вится равным нулю, транзистор УТ4 закры- 
вается, а УТЗ открывается и закорачивает 
конденсатор С2, на выходе компаратора 
ОА] снова устанавливается нуль. В это вре- 
мя сетевое напряжение проходит нулевую 
точку, и поэтому симистор УЗ] выключается. 

Управляя напряжением Цо на переменном 
резисторе К7, можно перемещать момент 
включения тиристора У51 в пределах всего 
полупериода сетевого напряжения, т.е. прок- 
тически изменять ток сварки от максималь- 
ного до нулевого. 

Параметры симисторов, необходимые для 
определения характеристик схемы рис.б [3], 
приведены в 

Резистор К1 рассчитывают с учетом отпи- 
рающего тока: Е1(кОм) = 220 ВА(мА\, напри- 
мер, для ТС1172-10 Е] = 2,2 кОм, его мощ- 
ность Р1 = 220 х 220 / 2200 = 22 Вт. Им- 
пульсное напряжение симистора необходи- 
мо для расчета мощности, рассеиваемой 
на нем, а значит, для расчета радиатора. Для 
этого максимальный рабочий ток симистора 
(он указан через тире в обозначении типа] 


Порометр ТС106-10 | ТС!12-10, | 1С122-20, | 1С132-20, | 1С142-63, 
| 112-16 | 16122-25 | 1С!3250 | 114280 


=. - ще в й ирртвь оовь В к фоны м че лью, ^^ ее а” А тети ие литье аифынни = 


милан _ щи 


Импульсное напряжение 
в открытом состоянии, В 


1,65 | 1,85 | 

| р 
Отпирающий постоянный 
ток управления, мА 


| 
| 
| 
| 75 


к 


_ 
# 
* 
№ 


| 


умножают на отношение напряжения холо- 


| стого хода сварочного трансформатора к на- 
_| пряжению сети и на напряжение в открытом 
| состоянии, например, для ТС142-80 и напря- 
| жения холостого хода 60 В получим: 80 х 


(60/220] х 1,8 = 42 Вт. 


Что касается транзистора \УТ2, то макси- 


| мальная мощность рассеяния на нем также 
| определяется током управления симистора и 


равна произведению этого тока на напряже- 


| ние 24 В (например, для ТС142-80 Р = 0,2 
|х 24 = 4,8 Вт. Для нормальной работы СТ 


элементы КТ, УТ, УЗ] следует установить на 
радиаторы. 
Можно вести электродуговую сварку и на 


_| постоянном напряжении. Этот режим удоб- 
нее с точки зрения безопасности, так как по- 


стоянное напряжение безопаснее перемен- 
ного. Для этого на выходной обмотке свароч- 
ного трансформатора устанавливают вы- 
прямитель (на рис.7 диодный мост УО1). Ра- 
бочий ток диодов рассчитывают на макси- 
мальный сварочный ток. Вместо симистора 
в данном случае можно установить тиристор 
У$1. Это также удобно, поскольку тиристо- 
ры выпускаются на гораздо большие рабо- 
чие токи, чем симисторы. Транзисторы УТТ, 
УТ такие же, как и в схеме рис.6. На их вхо- 
ды “Д” подключается такой же блок управ- 
ления, как и на рис.6. Недостатком схемы 
рис.7 является наличие мощных диодов, для 
которых также требуются радиаторы. 

В промышленных сварочных выпрямите- 
лях используется трехфазная сеть, а значит, 
и шестифазный выпрямитель. Хорактеристи- 
ки серийных сварочных выпрямителей приве- 
дены в табл.4 [1]. 

При изготовлении самодельных свароч- 
ных трансформаторов следует помнить, что 
скорость сварки зависит от номинального то- 
ка сварки (а следовательно, и от мощности 
сварочного трансформатора} следующим 


‚ образом: масса наплавленного металла М 


= аН, где а — для электродов с качественным 
покрытием составляет 7...10 г/А ч; | — номи- 
нальный ток, А; { — время, ч. Например, 
при номинальном токе 10 Аза | ч можно на- 
варить 100 г металла, при номинальном то- 
ке 100 А -— ] кг металла. Отсюда следует, 
что для нормальной сварки токи должны 
быть достаточно большими, а мощности сво- 
рочных трансформаторов, по крайней мере, 
должны достигать нескольких киловатт. По- 
этому сварочным агрегатом работать в ус- 
ловиях квартирной проводки небезопасно, 
могут загореться провода. 

Для расчета сварочного трансформатора 
необходимо задать сварочный ток, по кото- 
рому определить мощность, а далее расчет 
вести по известным методикам. Например, 
при сварочном токе 100 А мощность транс- 


| форматора должна быть не менее 3 кВА, при 


200 А — бкВА итд. 
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’ тый делитель частоты” Е. 
| Сапа (КафоееКкнойК (Польша] 
_ №8/97) сообщает, что в Ук- 
’ раине и Беларуси можно ино- 
_ гда купить интересные масшта- 
| бирующие устройства, в част- 
| ности, таким он считает дели- 
тель частоты КСТЯЗИЕ, кото- 
_ рый является аналогом микро- 
схемы (МО) фирмы Резеу типа 
5Р8586А. Он сделал на нем 
схему деления частоты сигнала 
в масштабе 1:100, которая слу- 
жит для согласования быстро- 
действия МС на основе техно- 
логии ЭСЛ (граничная частота 
1,2 Пц) сменее быстродейству- 

ющей типа ТТЛ [до 150 МГц). 

В схеме делителя (рис.1) на 
входе стоит формирователь на 
диодах 01, 02 и усилитель на 
транзисторе 1]. Делитель час- 
тоты выполнен на МС |] типа 
| КСТУЗИЕ?. Каскад на транзи- 
’ сторе Т2 служит для согласова- 
ния МС типа ЭСЛ с МС типа 
ПЛ в виде следующего делите- 
ля на 10 на МС 12 типа 
741590. Общий коэффициент 
усиления равен 100. На вход 
усилителя можно подать сиг- 
нал частотой от 10 до 500 МГц, 
однако ограниченная частота 
счетчика 741590 позволяет уси- 
лителю устойчиво работать до 
290 МГц. 

Расширить верхнюю границу 
| частоты можно при использово- 


” В статье “Входной ступенча- 


откат ЕЕВС не нии счетчика ТТЛ серии Н и 


’ более высокочастотного тран- 

зистора 11. Делитель не требу- 
— ет настройки, однако на верх- 
я них частотах для устойчивой 
работы следует тщательно по- 
’ добрать резисторы К1, В5 в це- 
пях транзисторов. На рис.2 и 
_ 3 показаны печатная плота и 


— размещение на ней элементов 


% 


_ схемы. 


нале представляет “Тестер 
_ транзисторов Дарлинто- 
_ на’, который он придумал из- 
‚ за того, что при измерении со- 
противлений обычным оммет- 
_ ром на участке база—змиттер 
” таких транзисторов даже у ис- 
_ правных экземпляров он пока- 
_ зывает бесконечное сопротив- 
’ ление. Очень простой тестер 
_ ([рис.4) решает проблему. В 
схеме есть переключатель вы- 
бора полярности транзистора 
51 (на схеме в положении п-р- 
п) и кнопка 52, при замыкании 
которой светится светодиод 02 
(желтый) или 01 (зеленый) при 
исправном транзисторе. 

Если пробит участок коллек- 
тор—эмиттер, то диод светится 
и при выключенном 52. При 
обрыве на участке база—змит- 
тер диод не светится. Можно 
тестером определить поляр- 
ность транзистора Дарлинпо- 
на: при любом положении пе- 
реключателя 5] свечение зе- 
леного диода 01 свидетельству- 
ет о том, что это р-п-р транзи- 
стор, при загорании желтого 
диода 02 — транзистор р-п-р. 
На рис.5 и 6 показаны печат- 
ная плата и расположение эле- 
ментов. 
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В статье “Двухступенчатый 
прогрев катода кинеско- 


па” (“Радио”, №11/97, с.11} 
А.Пахомов предлогает разо- 
гревать катод двумя ступенями 
с соответствующим повышени- 
ем высокого анодного напряже- 
ния при закрытом кинескопе и 
лишь потом открывать его. 
Электрические режимы про- 
грева приведены в таблице. 


| (прогрев) 4 220 16 
Й (прогрев) 6,3 
Работа 6,3 


Принципиальная схема уст- 
ройства для телевизора ЗУСЦТ 
показана на рис.Т. Реле К] 
типа  [РЭС44 — [паспорт 


Га Свидерский в том же жур- 
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ь [с | 
[9 
© РС4.568.251] герконовое с дву- ! же общей длительности обеих 
‚ЭЙ мя обмотками, соединенными ! ступеней 20...25 с резистором 
№ последовательно. Потребляе- ! К]. |. 
ШИ —мый ток КТ равен 30 мА. Мож- о и Г 2 НК И 2 — 
но применить другое реле с то- | Ю. Егоров, В.Галицкий пред- у = м. ПЕ ‚,® 7 т у О © > 
З КОМ срабатывания до 40 мА. | лОГают Электронную сис- КГ 470 К й. г ке -- - 
9 Устройство подключают к разъ- + учравления полив- р АМ! (45) =: @ к аким < о 
ОЙ ему ХМ1 (плоты АЗ), к разьему | кой растений в теплице’ < т | Г а 
№8 1 (модуля А7) строчной роз- ! ('Родио”, №1197, с. 48—49], в |2 Не а и Ч 
М вертки [перемычку между кон- ' основе схемы которои лежит К? = р а] ь м 
8 токами | и 3 разрезать} и к вы- | использование инфранизкочо- | 47 мкх16 8 и: Ф 
х М 10, 12, 14 микросхемы 1 стотного мультивибротора, ОПИ- >: с 
07 модуля цветности МЦ23). | С@ННОГО -й Радио №8/97. Схе- п 
9 Налаживать устройство сле- ма устройства (рис.8} состоит 
5 дует установкой длительности | ИЗ ДОТЧИКА влажности ПОЧВЫ, й К 867 - 
> ступени (см. таблицу), равной ‚ компаратора, сравнивающего 
= 83...10 с, резистором Е2, а так- ! сигнал от датчика с эталонным со 
ы рабби ВЕ. м 
© — 708 ВЫ Кв? 04104 | 11! ЧарТ5 Е. = о 
ы Датчик — 5 К!" 30^ м [42 Мк ‚425 МК 
— [4 —- с , „ ГистерЕЗИС” сы 
ы 8 МК пед се 
З 774 ЕЗ 
С & 5 #5 47И мп265 35 
‚< 5 АР КОДА < я 
| - 5 ЗЕ |. Ш 
5 3% 
| НН вн в "Устаноена "| выфт р ДА $) и из ква 425 мк [25 ик 
ы (5 625 мк #2 АЛЗ076 ‚ Блажно” [2 р 
Ф беды 
я 
5 
5 +10 В 
` 75 4 
/ 
> г, 780 ие 
| ИП? 
|+ И кб ИС 
ББ М 
ы ‚Д/04А , М 2 
о и У ур5 9 
5 АСИЗЗА $ 
х 0.05 мк за Зе 
|= о 
5 РЕ 
в ‚ СИГНаЛОМ устройства, команд- 
|. | НОГО уфочис и мультиви- 
 бротора. ([рис.9). Электроды 
> ' датчика сделаны из углеволо- 
= 1 КОННОЙ ТКанной ленты. Ток, про- 
“ УТУ, ИТ4, ИТУ о ; 1 текающий в почве между элек- 
@ ‚ тродами, равен 2...3 мА. Рези- 
х : стором К5 ('Гистерезис"} усто- 
< : навливают опережающее зно- 
> ут” ' чение уровня напряжения 
5 7 т, 54! ‚ “Влажно”, чтобы компенсиро- 
[15 | ВОТЬ ‘инерционность устройства. 
[- фе | 
[000 мкх 12 8 р Вариант включения мультиви- 
@ ыы  братора к цепи питания ко- 
е 1 хм  МАнДНОгО устройства приведен 
6 Иру 410 2 р на рис.10, сетевой блок пито- 
в (/б Ме ' ния +10 В показан на рис. 11. 
х 1000 мкх!28 0 мк» РВ АИГ 654 ‚ Дроссели И, [2 наматывают 
-108 ' на магнитопроводах размером 
ч УТб ПбОТА И К1Охбх5 из феррита бооНН. 
— ' Обмотка каждого из них со- 
З | держит 50 витков провода ПЭ- 25 
|9 
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ШО 0,15. Наладка сводится к 
установке при оптимальной 
влажности почвы напряжения 
датчика 0,7 В резистором К1. 
Согласование этого напряже- 
ния с эталонным осуществля- 
ется подбором В 10. Трансфор- 
матор ТП рассчитан на мощ- 
ность |0 Вт. 


В статье "Предварительный 
делитель частоты” (“Радио” 
№1 1/97 с.5/—58) С. Головач 
предлагает использовать это 
устройство для расширения 
верхнего предела измерения 
частотомеров до 250 МГц пу- 
тем деления входного сигнала 
на 100. Можно использовать 
это устройство для работы ос- 
циллографа в диапазоне час- 
тот, “невидимом” для него в 
обычном включении. 
Принципиальная схема дели- 
теля показана на рие.12, а 
печатная плата — на рис. 13. 
Схема собрана на одной сто- 
роне двустороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита, а на 
второй стороне фольга остает- 
ся нетронутой и выполняет роль 
экрана. Отверстия сверлят 
только для деталей, которые 
присоединяются к общему про- 
воду — экрану. Выводы деталей 
обрезают по возможности ко- 
ротко, конденсаторы СЗ, Сб 
размещают над микросхемо- 
ми, резисторы КЗ, К5 устанав- 
ливают вертикально. Они же 
служат для установки ОО] в 
режим линейного усиления пу- 
тем подборки. Подовая на вход 
делителя сигнал от ГСС часто- 
той |1 МГц амплитудой 100 мВ 
и подключая осциллограф по- 
очередно к выходам обоих эле- 
ментов, добиваются симметрич- 
ного ограничения синусоиды 
сверху и снизу при постепенном 
уменьшении амплитуды сигнала 
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В статье Павла Месы (“Ро- 
дио”, Чехия, М 7-8, 1997 г.} опи- 
сывается индикатор утечки 
воды. Схема (рис.14}) состоит 
из генератора импульсов низ- 
кой частоты на микросхеме 
|СТА, инвертора 1С1В, генеро- 
тора импульсов звуковой часто- 
ты на микросхеме СТС, инвер- 
тора СР и усилителя на трон- 
зисторе Т], нагруженного на 
громкоговоритель или на акус- 
тический элемент. 
Собственно датчик может 
быть выполнен из двух кусоч- 
ков фольги или полосок ме- 
талла, между которыми уло- 
жен кусочек ткани. Датчик 
включается между плюсом ис- 
точника питания и контактом |] 
микросхемы |СТА [на схеме 
обозначен ЗОМОА). При от- 
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сутствии влаги сопротивление 
датчика весьма велико, на вхо- 
де | |1СЛА находится логичес- 
кий “0”, элемент И 1СТА зоа- 
крыт, генератор импульсов низ- 
кой частоты не работает. При 
этом на выходе инвертора 
[СТВ также “0”, поэтому не 
работает и генератор импуль- 
сов звуковой частоты (закрыт 
элемент И СС). При увлажне- 
нии датчика его сопротивление 
уменьшается, на входе | мик- 
росхемы [СТА появляется сиг- 
нал логической " |”, открывает- 
ся элемент И, генератор начи- 
нает вырабатывать импульсы 
частотой 1...2 Гц, которые, по- 
ступая на вход 8 элемента И 
|{СТС, периодически включают 
генератор импульсов звуковой 


частоты (500...1000 Гц), кото- 
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рые поступают на усилитель 
на транзисторе 1] через рези- 
стор К5 (повышенная гром- 
кость] или К4. Громкоговори- 
тель или акустический излуча- 
тель (“пищалка”) воспроизводит 
периодические звуки, преду- 
преждающие о наличии утечки 
ВОДЫ. 

В качестве микросхемы |С] 
можно использовать микросхе- 
му К5б1 ЛАТ, диоды 01,02 типов 
КД512, КД522 или других, тип 
транзистора зависит от исполь- 
зуемого акуситического излуча- 
теля, для “пИщолКи” можно ис- 
пользовать любой маломощный 
п-р-п транзистор, например 
КТЗ15, КТ3102 и др. Печатная 
плата устройства изображена 
на рис.15.. Питание устройст- 
ва напряжением от 5 до 15 В. 


` 
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На рис. 16 показана схема ин- 
дикатора освещения (“Ро- 


о око 
ха 
“& 


дио”, Чехия, М 7-8, 1997 г.), ко- г 
торый включает акустический ы 
сигнал, если в месте установки > 
освещенность становится слиш- 02 м 
ком малой. Датчиком является р > И. :*, о 
фоторезистор Кб. При малой _Сщы-ро 8 и А: 2 
освещенности его сопротивле- Блины; а Е 
ние становится большим и на- -- 
пряжение делителя на резис- м 
торах КТ + Р1/Кб превышает 5 
пороговое напряжение срабо- м 
тывания инвертора |СЛА. 

На выходе |С1А образуется 24 
отрицательный скачок напря- С! 144148 р 
жения, который запускает К5- Т кие 5 
триггер на микросхемах СВ, ” 
|С1С. На выходе 10 1СТС появ- 5 м ь 
ляется потенциал логической пси ь ПК _ у = “ 
“1”, который включает генеро- ны — Ни 
тор сигнала звуковой частоты р 
на микросхеме [СТО. Акустиче- 
ский сигнал воспроизводится | [21119 
элементом ВАТ. Сброс устрой- 1сд з 
ства (прекращение звукового т с 
сигнала] осуществляется кноп- ва 
кой 51. В качестве |С] можно 151 1С1= М0$4093 2200 
использовать микросхему у 
К561ЛАУ, в качестве фоторези- | рис. 16. | 
стора — любой с рабочим то- 
ком не менёе ] мА (например, 

ФСК-1, ФСК-6 и др.). = ——.-- 
е даиджест # даиджест ®е дайджест ее дайджест е 

а ии на сни пи зы сне паи пни оне аа ша а ва зна си паи бам си ню ПМЕ сих Чаи сана Е Е Ч ЧО Они Пима ЧЕ НЫ Оно Чиа и они сою Чао онаа Ча пшиа ние на 7 
| | 
] 1 
й й 
1 В 
й Фирма РАЦАЗ в начале 90-х годов осво- А.М.Бершадский, 3.1 РОК РЭ МТСКОСЯМ | 
ила и начала выпуск миниатюрных носителей Л.Ф.Бурдыка, е. 96|. |6.52"°° РОВ 25 МТСВОСЯМ 
информации семейства ТОУСН—МЕМОКУ. С.А.Овчеренко, 

Эти устройства конструктивно исполнены в гОдесса 
элегантном механически прочном корпусе А , 
| из нержавеющей стали, по форме напоми- "ий ЗЕбМТЕАЮ о | 
] нающем “таблетку” (рис. 1). Выбранная кон- 66 91 юм | 
| струкция обладает рядом преимуществ, од- вевоеегвс2в | 
но из которых то, что помимо защиты, гер- | 
метичный корпус выполняет роль электриче- АТ т 

ских контактов. В таком конструктиве выпу- оу 
скается широкий по назначению ассорти- й 
| мент: датчики температур, устройства Каждый прибор семейства является уни- р 
[ энергонезависимой памяти, таймеры, кодо- кальным, так как имеет свой собственный се- | 
| вые ключи, электронные бирки и т.д. При этом  рийный номер, который записывается в при- й 
й для снижения стоимости доступа интерфейс бор с помощью лазерной установки во вре- | 
обмена данными сведен к минимуму — толь- мя его изготовления и не может быть изме- | 

ко линия данных и корпус, причем большин- нен в течение зсего срока службы, что ис- 
| ство не содержит элементов питания (ис- ключает возможность подделки. В качестве 
| ключением являются часы или таймер с ми- примера рассмотрим простейшее иденти- } 
| кромощным потреблением, имеющие на сво- фикационное устройство 051990А — 64- й 
| ей подложке литиевую батарейку со сроком битное однократно программируемое ло- | 
| службы не менее 10 лет). зером ПЗУ, являющееся кодовым ключом. | 27 
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Структурные схемы “таблетки” и входной 
части ведущего контроллера показаны на 
рис.2 (откуда следует, что “таблетка” может 
переводить линию в низкое состояние путем 
открывания полевого транзистора}, а дио- 
граммы, поясняющие интерфейс, — на рис.3. 
Более подробная информация по ТОУСН— 
МЕМОКУ содержится в [1]. Прежде чем на- 
чать обмен информацией с контроллером, 
должен зарядиться конденсатор Ср, который 
будет питать запасенной энергией всю схе- 
му устройства. После этого “таблетка” выдо- 
ет на линию импульс присутствия, свидетель- 
ствующий о готовности к обмену. 

Логические сигналы “1” и “0” с уровнями 
+5 Ви 0 кодируются в виде импульсов раз- 
личной длительности (ШИМ-—кодирование). 
Токим образом, приняв короткий отрицоа- 
тельный импульс длительностью |...15 мкс и 
идентифицировав его лог.” 1", а импульс дли- 
тельностью 60...120 мкс — лог.”0", “таблетка” 
принимает код, посылаемый контроллером ко- 
манды (например, ЗЗН — чтение ПЗУ). Пере- 
дача данных в обратном направлении исполь- 
зует те же правила представления “0” и “1” 
Поскольку “таблетке” предназначено й. 
ведомой, она предоставляет определение 
начала и конца каждого отрезка времени ве- 
дущему, для чего последний инициирует опе- 
рацию “запись 1” для чтения бита данных. Ес- 
ли “таблетка” посылает “0”, то должна удер- 
живать линию данных в низком состоянии в 
течение определенного времени, несмотря на 
оставление линии ведущим; в случае передо- 
чи “|” — просто ждать следующего отрезка 
времени. Из вышерассмотренного следуют 
требования к контроллеру: 

наличие двух линий (ввод и вывод}; 

возможность работы с последовательны- 
ми данными; 

формирования импульсов заданной дли- 
тельности. 

Оптимальным является построение схемы 
на базе однокристалльного микроконтролле- 
ра. Практическим устройством для примене- 
ния ТОУСН—МЕМОКУ является электрон- 
ный модуль разграничения доступа со сле- 
дующими техническими характеристиками: 


секретность [число возможных 
комбинаций]........... дехОм“ 


10/512 


количество ключей, шт. ... 
напряжение 


питанияВ....... ВАС — ГОС, 


ток потребления в дежурном 
режиме ............... < 5 мА 


число нештатных импульсов 
на входе считывотеляВ..... 2000 


о Е, 1> 


 - момент касания "таблеткои” 
считыватепя 

{:- ® -времязаряда внутреннего Ср 
ТОЧСН-МЕМОКУ (15...60 мкс) 

{,- 15- длительность импульса 
присутствия (60.. 240 мкс) 
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Рагазие 
РНЕ: 


ПАБЕ ты Вх 
интерфейса 
обмена 


данными 


ток, коммутируемый 
реле /мощность исполняющих 


Е, т." 10 
количество внешних 
исполнительных устройств...... 2 


количество считывателей 
21 м ОР И => ЗИ р 


количество индикаторных 
светодиодов в считывоателе..... 2 


Модуль разграничения доступа предназ- 
начен для опознавания электронных ключей 
пользователей "РАЦШАЗ” по технологии 
“ТОЧСН- МЕМОКУ” с обеспечением значи- 
тельной секретности кода; пользователь при 
этом получает удобства в работе и ключ, не- 
чувствительный к жестким внешним условиям. 
Одно из удобств состоит в`том, что один и 
тот же ключ можно применять для доступа к 
любому числу модулей, поскольку пользова- 
тель самостоятельно формирует список раз- 
решенных к доступу ключей. Модуль можно 
применять для реализации устройств досту- 
па в помещения, блокировки работы элек- 
тронных устройств (ЭВМ, множительная тех- 
ника, технологическое оборудовоние, авто- 
транспорт и т. п.], управление работой эле- 
ктромеханических устройств [ворота, лифт и 
тает. 

Функциональная схема модуля изобро- 
жена на рис.4. При контакте считывателя с 
“таблеткой” схема управления переходит из 
дежурного режима в режим считывания ко- 
да. Считывание осуществляется через одну 
из схем защиты, предназначенную для пре- 
дотвращения прохождения напряжений, опас- 
ных для входов схем управления (сетевое, но- 
пряжение “шокера” и т.д.). При предъявлении 
правильной (своей) “таблетки” контроллер ре- 
олизует заложенные в него функции: опрос 
датчиков, индикация, коммутация реле, за- 
пись/чтение микросхемы памяти (для оперо- 


тивности работы выбран тип памяти ЕЕР- 
КОМ] и т.д. 


о 1, 


ропроцессорная. 


система 
обмена 
информацией 


Ведущий контроллер 


Принципиальная электрическая схема мо- 
дуля показана на риес.5. Функции схемы уп- 
равления выполняет однокристалльный мик- 
роконтроллер Р!С16С84 [благодаря своей 
высокой производительности и достаточно- 
му числу линий ввода-вывода), подробное 
описание работы которого приведено в [2]. 
Он также имеет в своем составе 64 байта 
ЕЕРКОМ, что достаточно для минимальной 
конфигурации устройства. Переменное но- 
пряжение амплитудой =24 В выпрямляется 
диодным мостом У05 и сглаживается конден- 
сотором СЯ. 

На выходе стабилизатора ВА] образует- 
ся постоянное напряжение +12 В, которое 
стабилизатором ВА? преобразуется в +5 В. 
Конденсаторы С] и С8 необходимы для ус- 
транения самовозбуждений ОА] и ВА? на 
высоких частотах из-за их высокого коэффи- 
циента усиления. Схема защиты предохроня- 
ет входы от нештатных входных сигналов, 
которые могут быть преднамеренно вызва- 
ны злоумышленником и повредить схему ус- 
тройства. Гак как они идентичны, то рассмо- 
трим работу верхней. 

Элементы \02 и Н)2 предохраняют схе- 
му как от положительного, так и отрица- 
тельного высокого постоянного напряжения. 
Напряжение снимается со стабилитрона и 
лежит в пределах от —0,6 В прямого напря- 
жения до +6,8 В напряжения стабилизации 
(иначе сгорит предохранитель). Индуктив- 
ность [2 не допустит импульсной перегруз- 
ки, на которую не успеет сработать инерци- 
онный стабилитрон. Остальные элементы 
служат для защиты входов Р!Са на случай об- 
рыва стабилитрона. 

Микроконтроллер работает с частотой 
тактовых импульсов, определяемой элемен- 
тами К] и СЗ [в данном случае Ег=3 МГц). Для 
увеличения числа пользователей замка ис- 
пользуют дополнительную микросхему ЕЁЕР- 
КОМ 24С65, связь с которой поддерживает- 
ся по линиям ЕВ] -—ЁЕВЗ микроконтроллера. 


-{> 13 


о- момент начала приема/передачи бита (срез генерирует ведущий 


контроллер) 


{,- о - длительность импульса. соответствующего лог.1 (фронт 

всегда генерирует ведущий контрллер) - 1...15 мкс 

{2- бо - длительность импульса, соответствующего лог.о ( при передаче бита 
команды фронт генерирует ведущий контрллер, при передаче содержимого 
ПЗУ ТОУСН-МЕМОКТ - сама "таблетка”) - 60...120 мкс 


предыдущего 


1 - начало приематередачи следующего бита, не раньше 1 мкс после 


ЕВ па па они са виа пав пав виа 658 сна выв виа па вия паз се сие сан пы вы чае спа ска чае ол свя ви па па па па пав пн сна па сни па сан сна пел ва пн пин пан сии пи виа виа ва виа ПЕ БН НБ бе пн БВ ПИ ПВ ПБ ЕО ое пан па сна па па пав са пе ва па па па со пав сие пи пав аа ви ЕЕ ПЕ па ве ви вне паа са Чиа са мае по ое мии БИ р ва = 


| 
| 
| 
В, | рис.4 | удобства работы соединены с устройством - ТЕ 
контактными колодками под резьбовой зажим у Ве 
к => ах Х1—Х8. | 
к ' Подготовка “Модуля РД” к работе состо- 
ит из двух частей: первая —размещение, й 
крепление и присоединение к модулю всех 5 
внешних устройств; вторая — формирование | № 
ты списка пользователей. При первом “обще- 1 < 
к Ы  Микроконтроллер нии” с устройством необходимо внести в {1 т 
к Е ре память мастер—ключ (МК) физически такой о 
Вт. ЕН же ключ-брелок “РАША”, как и все другие, ® 5 
= но модуль реагирует на него особым обра- а 
ое зом. МК позволяет перевести модуль в слу- 1 ш 
лань ` МИ? жебный режим — “запись ключей”, “стирание 1 
всех ключей”, “стирание конкретного ключа”, й 
к “режим работы” и т.д. Е <, 
+ ь №. Реле2 [- иг} В качестве примера рассмотрим порядок ь 
$ записи мастер-ключа: и = 
) Зем ы режим 0 — светодиод мигает равномер- } ы 
х /. ес + (ожидание ввода мастер-ключа — время | На 
ь неограниченно}; й 
к т режим 1 — одиночные импульсы (добавле- р 
к. < ние нового ключа в список — 20 с}; 3 
Е режим 2 — двойные импульсы (подготов- 1 8 
ыы ка к режиму стирания — 20 с}; во 
| 
По линиям КА0 и РА] опрашиваются датчи- : | 
ки, КА? и КАЗ управляют базами транзисто- ка [| н ы ре 
ров УТЗ и УТ4, коммутирующих реле К] и К2. еее Мо а р 
О текущем режиме работы модуля сигнали- В= и Же” Г 
зируют светодиоды [ЕП] и [ЕО2, управляе- ПИ: | 
мые линиями КВ и КВА, а также пьезоизлу- 0 в ТОТ 2, ПЖ | 
чатель ВИ77ЕК (линия ВВ7). Для перехода в И. > -4 _ Ира - 
режим программирования—перепрограмми- м жби ктв2в ео Г кт 2 Тв " 
рования микросхемы Р!С16С84 после мон- Л 
тажа предусмотрены перемычка ЛУМРЕК 1 | 
(которая при программировании снимает- | 
ся) и колодка Х] со следующим назначени- : 
ем выводов: т 
|] — “земля”; ^ 
2 — напряжение питания +5 В; | 
3 — “сброс”; та № | 
4 — "ОАТА”— последовательные данные; озсасоит р 
5 — “СК” — сигнал синхронизации. 
Конструкция односторонней печатной пла- р 
ты модуля показана на рис,6. Часть платы т 
отведена под монтажное поле для установ- 1 
ки дополнительных радиоэлементов в случае В 
модернизации модуля (установки радиокана- - 
ла, ИК-приемника, дополнительных реле и | 
Т.Д.). | 
Для уменьшения габаритов устройства | 
применены 5МО-резисторы типоразмера | 
1206, которые монтируют со стороны печат- | 
ных проводников. Оба считывателя с вмон- - 
тированными в них светодиодами, нагрузки р 
реле, питающее напряжение и датчики для = р 
| 
99.060 - 
р 
" | вы: - 
к я д = 
т бЕЕф ФФ ФФ фе 
«АЗЙЯЮ ЕЕЕЕ | 
и р = | 
< < 7) 
АЕ | 
в ое 
< 
№ 
р 
Е? - 
———-106. 045 | рис. 6 __ | 29 
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режим 3 — тройные импульсы (режим сти- 
рания 5 с]. 

Подтверждение действия — импульсы дли- 
тельностью 2—4 с. Рассмотрим примеры 
практического применения “Модуля РД". 


Кодовый замок (рис.7). Логика работы 
“Модуля РД” реализует простую функцию 
“Свой — открыть”. После предьявления “клю- 
ча” (ПК) на 2 с срабатывает реле КТ, кото- 
рое управляет соленоидом кодового замка, 
при этом загораются светодиоды, вмонтиро- 
ванные в считывателе. В таком варианте 
может использоваться только один считыва- 
тель ХТ. 51 — кнопки дистанционного откры- 
вания замка; 52 — датчик открытия двери. 
После срабатывания 52 через 5 с пьезоиз- 
лучатель начинает сигнализировать о том, 
что дверь не закрыта. Служебная програм- 
ма записи (стирания) ключей в список поль- 
зователей стандартная. Для случая, когда 
число пользователей замком более 10 чел. 
“модуль” должен иметь в своем составе ми- 
кросхему энергонезависимой памяти 001 
(24с65}. В этом случае максимальное число 
пользователей 500 чел. Одно из удобств 
применения ключей “"ВАЦА5” в том, что 


пользователю необходим лишь один ключ— 
брелок для любого числа устройств. 


Автоматические ворота (рис.8). В данном 


варианте на базе модуля реализована схе- 
ма управления воротами с ограниченным 
доступом. Управление воротами, имеющими 
электрический привод, осуществляется с вы- 
несенного к проезжей части считывателя. 
Логика работы “Модуля РД” следующая: ис- 
ходное состояние ворот любое . ПК -"свой” 
— ворота начинают открываться (сработало 
реле КТ), они открываются до замыкания 
контактов оконечного выключателя 5] либо 
до ПК. ПК — ворота начинают закрываться 
(Сработало реле К2) до замыкания контактов 
оконечного выключателя 52 либо до ПК. 
Процесс открывания/закрывания ворот со- 
провождает свечение светодиодов, вмонти- 
рованных в считыватели. Открывание — 
УОТ.Т и УОТ.2 мигают, закрывание — У02.] 
и \02.2 . Программа записи/стирания клю- 
чей в список пользователей стандартная. 


Выключатель (рис.9). Одно из распрост- 


раненных применений “Модуля РД” — доступ 
к пользованию различными устройствами. 


$1.1 
$1.2 


$1.М 


“Дистанционное 
открывание двери“ 


$2 
" Дверь открыта " 


+Едв 
=— 


Двигатель 
постоянного [| 


тока р.) 
г | 


Соответственно логика работы модуля рео- 
лизует функцию “свой”— “вкл.”, “свой” — 
“выкл.”. После “ПК” реле К] и К2 срабаты- 
вают и остаются в таком положении до сле- 
дующего “ПК”. В простейшем случае исполь- 
зуются одно реле и один считыватель. При- 
мер добавления нового ключа в список: 
1. Включить питание. 
2. Перевести устройство в “режим 1”, 
предъявив ПК. 
3. Предъявить новый ключ и дождаться 
подтверждения (импульс 2 <}. 
4. Предьявить тот же ключ, система перей- 
дет в нормальный режим работы. 
Печатные платы, наборы радиоэлемен- 
тов, считыватели, ТО/СН--МЕМОКУ, корпу- 
са и многое другое для сборки описанного 
“модуля” можно приобрести у ПТП “КАРЕ”: 
тел. 0482-65-82-32 , факс 64-97-08. 
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Считыватель 1 


$1 - "Открыто" 


$2 - "Закрыто" 


ФРАЗРАБОТКА ЭЛЕКТРОННОЙ ТЕХНИКИ 
(радиоканал, промышленные контроллеры, 
устройства индикациии управления} 


ФИЗГОТОВЛЕНИЕ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 

®УСТРОИСТВА ДОСТУПА (ключи ТОУСН- 
МЕМОКУ, радио, ИК} 

ФПОДБОР И ПОСТАВКА КОМПЛЕКТУЮЩИХ 


на адрЕс: 72/0065, Одесса, а/я 16 
тел 30282=6`58:25=3>2 
факс ото о-4м | 64-97708 


Рб6/1 < 


Р4/2 к 


Р4/3,1к, 


Считыватель 2 Считыватель 1 
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Пораметры регуляторов напряжения с фикси- Таблица ] ы 
рованным выходом приведены в табл.1, в которой Ф 
приняты следующие обозначения: Увых,В Доп,В вых,мА  Тип+ Тип- Увх,В ЗУ мВ//^С — №рис. = 
Овых — выходное напряжение регулятора; С 
Доп — допуск по выходному напряжению; 3,3 +0,03 800 МС33269 4,3...20 Е 1,2 
[вых — максимальный выходной ток; 5,0 +0,5 100 1М2731-5,0 Е 5,6...40 3,5 
Тип+, Тип- — типы регуляторов на положительное 50 к. 100 МС78105С \С77105С 6,7..30 : ых 
и на отрицательное напряжения; 50 —. 100 1М2931А-50 р 5,6..40 | я с 
вх — диопозон входных напряжений; о о о у ы 
аЦ — температурная стабильность выходного на- 50 +05 50 | 2935 } 56 в | й о 
аи = 5,0 +0,25 1500 МС78058 : 8.35 5 ме 
5,0 +0,25 1500 МС7805С МС7905С А..36 ] 5 = 
5,0 #62 1500 МС7805АС МС7905АС 75...35 0,6 5 
5,0 40,25 1500 [М340-5 - 7.236 0,6 5 о 
5,0 +0,2 1500 [МЗ40А-5 7.39 0,6 5 
50 +0,1 1500 11780-05С 7...35 0,06 5 
5,0 +025 3000 МС78Т05С ав 0,1 ь 
5,0 #02 3000 МС78ТО5АС 7.8: 89 0,1 5 
5,0 +025 3000 [М323 7,5120 0,1 5 
5,0 +0,2 3000 |МЗ2ЗА 725.80 0,1 5 
5,0 +0,05 800 МСЗ3269-5 - 6.20 - | 
5,2 +0,26 1500 - МС7905.2С 1,20 ] 5 
6,0 +0.3 500 МС78М06С - 8...35 ] 5 
6,0 +03 1500 МС78068В - 9.35 0,7 5 
6,0 +03 1500 МС7806С МС7906С 8...35 0,7 5 
6,0 +0,24 1500 МС7806АС - 8,6...35 ПРО ^ 5 
6,0 +03 1500 [М340-6 8...35 0,7 5 
8,0 +0,8 100 МС78108С 97...30 - х 
8,0 +08 100 МС78108АС 97...30 - 3 
80 +0,4 500 МС78М08С 10...35 ] 1,2 
8,0 +0,4 1500 МС7808В - 15...35 ] э 
8,0 +0,4 1500 МС7808С МС7908С 10,5...35 ] 5 
8,0 +0,3 1500 МС7808АС - 10,6...35 ] 5 
8,0 +0,4 1500 (М340-8 10;5...35 ] 5 
8,0 +0,4 3000 МС78Т08С 10,4...35 0,16 5 
9,0 +0,39 1500 МС7809С 55...33 ] 5 
12 +0,12 800 МСЗ3269-12 - 13...20 - 19 
12 +1,2 100 МС7812С МС79Н2С 13,7...35 18 
12 +0,6 100 МС78И2АС МС7Я12АС 132).35 - 1,3 
12 +06 500 МС78М12С МС79М12С 14...35 ] 1.2 
12 +06 1500 МС7812В - 15,5...35 1,5 5 
12 +0,6 1500 МС7812С МС7912С 14,5...35 5 5 
12 +0,5 1500 МС7812АС - 14.8...35 | 5 
12 +0,6 1500 1МЗ40-12 14:5..35 1,5 о 
12 +0,5 1500 |М3З40А-12 14,5...35 1,5 5 
12 +0,24 1500 11780-12С 14,5...35 0,15 5 
12 +0,6 3000 МС78Т12С 14,5...35 0.24 к, 
12 +0,5 3000 МС78Т12?АС - 14,5...35 0,24 5 
15 +1,5 100 МС78115С МС795С 16,7...35 - 1,3 
15 +0,75 100 МС78И5АС МС7ЯИ5АС 16,235 - 1,3 
15 +0,75 500 МС78М15С МС79М15С 17...35 ] 25 
15 +0,75 1500 МС78158В - 18,5...35 1,8 5 
15 +0,75 1500 МС7815С МС7915С 175...35 1,8 5 
15 +06 1500 МС7815АС - 17,9...35 1,8 5 
15 +0,75 1500 [мМ340-15 17,5...35 1,8 2. 
15 +0,6 1500 {М3З40А-15 и 5.3 1,8 5 
ЗЕСПОМ Х-Х 15 +03 1500 11780-15С 17,5...35 0,18 5 
15 +075 3000 МС78Т15С 17,5...40 0,3 5 
15 +0,6 3000 МС78Т15АС - 17,5...40 0,3 5 
18 +1,8 100 МС78И8С МС79И8С 19.7...35 - 3 
18 +0,9 100 МС7ВИ8АС МС79ИЗАС 19 7...35 - 3 
18 +09 500 МС78М18С - 20...35 ] 5 
18 +09 1500 МС781 8В - 280 2,3 5 
18 +0,7 1500 МС7818С МС7918С 21.35 28 5 
| рис. 4 18 +0,7 1500 МС7818АС - 21...35 23 5 
18 +09 1500 [мМ340-18 21...35 23 5 
20 +] 500 МС78М20С - 22...40 1,1 5 
24 +2,4 100 МС78124С МС79124С 25,7...40 - 3 
24 +1,2 100 МС78(24АС МС79124АС 25,7...40 - 3 
24 9%. 500 МС78М24С - 26...40 1,2 5 
24 2 1500 МС7824В - 28...40 3 5 
24 +1,2 1500 МС7824С МС7924С 27...40 3 5 
‚6 24 +] 1500 МС7824АС - 27,3...40 3 э 
2,8 24 +1,2 1500 [М340-24 27 3...40 3 5 31 
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- ЭНТУЛ АПРОЖЕНИЯ С ПЕРЕТРАИВАЕВЫМ ВЫХОДОМ 


5 
ы 
ы (№) МОТОНОЕА (} 
т 
о 
о Таблица 2 
м Параметры регудяторов но- Увх,В Увых,В вых,мА 94,%/С № рис. 
-я пряжения с перестраиваемым вы- Но положительное напряжение 
Ф ходом привелены в табл.2., в | 1мз17 ы 1.2.37 100 0,006 
= которой приняты следующие | 1м2931С |. 3...24 100 - 
обозначения: МС1723 ь, 2.37 150 0,003 
у Овх — диапазон входных на- | 1МЗ17М й м. 500 0,0056 
ты МСЗ3269-АО.] 3 1.25.19 800 
= — Цвых — диопазон выходных | (97 о 29 50 00% 
|*. | напряжений; . я ыы 
м у > а отрицательное напряжение 
ы: ре | зм -1,2..-37,°*7808 0,0048 
6 [М337 -1.2...37 1500 0,0048 
Ц — температурная стабиль- 
Е ность выходного напряжения 
5 
о 


бе 19,9 р *| 


А ДН 2.7] 
2- № ==> 2-7 2 => 2 т а > ДА == 2 Ч 


Ут о 5М/75ОТА 


® О 5МЛ0тА 
Вкл./Выкл. 


Основные параметры к а ВА: К 


от Оуи Цоту |зак обр [от.у* Укр.нрст 
Тип г 
тиристора `` к. со а м = = р 
= р = =: > = в = 
[© > = о С у Ё 
В & В Е. г: `8 Е: а МА Е окр, С мА об, В юкр’С мА 5 В/мкс в Е юкр,С 

2У114А 4 15 7. 0,1-0,3 200 25-125 0,1 100 25 30 25 60 Ш 02-15 
2У215А 3 50 0,1 55 25-110 1,5-5 25-110 550 110 
22155 Е. 50 0,1 1,5-5 25-110 1,5-5 25-110 550 110 
2у220А 1,5 ] 40 2 0,031 0,5-3 мае 25-10 120 макс 110 
2у220Б 1,5 ] 40 2 ° 0,031 0,5-3 мок 25-10 120 макс 110 
22208 | ] 40 2 0,031 0,5-3 мак 25-110 120 макс 110 
2у220Г 1.5 ] 40 2 0,031 0,5-3 мак 25-110 120 макс 110 
2у220Д 5 ] 40 2 0,031 0,5-3 мак 25-110 120 макс 110 
2у220Е |: ] 40 2 0,031 0,5-3 мак 25-110 120 мокс 110 
2У22]А 35 20 (5) 1 | 0,2-0,3 макс 25-80 100 25 750 450 25 
2\221Б ка 20 (5) ([11} 0,2-0,3 макс 25-80 100 Ио 250 700 25 
22218 3,5 20 (5} (11) 0,2-0,3 мокс 25-80 (100 25 250 450 25 
2у222А — 3,5 20 50 5 2300 15-15 мож 25-110 250 мокс 0,15 110 
22225 3 в 50 5 1900 1,5-15 мо 25-110 250 макс 0,15 110 
22228 $5 20 50 5 2300 1,5-15 мох 25-110 250 мокс 015 110 
22227 3 эм 50 5 1900 1,5-15 мах 25-110 250 мокс 015 110 
2У227А ъ5 ] 40 ] 0,2-03 600 25-80 —0,2-03 100 25-80 100 25 250 600 0,06 25 
2У227Б |5. ] 40 ] 0,2-0,3 600 25-80 0,2-0,3 100 25-80 100 25 250 600 0,06 25 
2у229А 50 50° 20 45150 65001 а макс 25 3 макс 25 № 
2У229Б 50 3 2 4510 00| 2,5 макс 25 3 макс 55 10 
2у2298 50 50 20 45 1300 650 0, В 25 мак 25 3 макс 25 10 
2у229Г 50 50 20 45 1300 65 01 в 2 > макс 25 3 макс 25 5 
2у229Д 50 50. 20 45 1300 65 01 у 2,5 макс 25 3 макс 25 5 
2у229Е 50 3В.:- 29 45 19 550 691 2,5 макс 25 3 макс 5 №0 
2у229Ж 50 э ‘20 45 110 550 01 5 макс 25 3 макс в. № 
2у229И 50 о 20 `45 100 5500 2,5 макс 25 3 макс 25 5 
2У701А :. 20 5 1 4 1100 85 я. 800 25 120-400 25/-60 120 макс 110 
2У701Б 2 20 ай 4 1100 85 2 800 25 120-400 25/-60 120 макс 110 
2У701В 2 20 1 4 900 85 2 800 25 120-400 25/-60 120 мокс 110 
2702 2 20 5 1 4 900 85 2 800 25 120-400 25/-60 120 макс 110 
2У702А 35 2 - 50 3 О 7 ] 1,5-15  мок 25-110 15-15 макс 25-110 500 25 120 110 
2У702Б к >. 50 3 в ] 1,5-15 мож 25-110 15-15 максе 25-110 500 25 250 110 
в 35 т Е 9% 7 ] 1,5-15 мох 25-110 15-15 макс 25-110 500 25 120 110 
2У702Г 3,5 590 3 02395 +7 ] 1,5-15 мох 25-110 15-15 максе 25-110 500 25 250 110 
2У703ЗА 3 20 40 З 0,2 1,5-10 мож 25-110 15-10 мокс 25-110 220 макс 110 
2У703Б 3 20 40 3 0,2 1,5-10  мок 25-110 15-10 максе 25-110 60 —мокс 110 
27038 3 20 40 3 0,2 1,5-10 мож 25-110 15-10 максе 25-110 60 макс 110 
2У703Г 3 20 40 3 0,2 1,5-10 мож 25-110 15-10 максе 25-110 60 макс 110 
2У704А 3 0“ 5) З 1,5-10 1200 25-110 15-10 1200 25-10 220* 1300 ` '®2 -110 
2У704Б5 3 20 50 3 15-10 800 25-110 15-0 800 25-110 220 800 02 110 

3 800 0,1 1-10 мое 25-110 1-10 макс 25-110 120 мокс 25 


ТИЧ4-100 35 1 40 
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Кремниевые 


Таблица 1 
ту _`"" незапираемые 
Напряжение в открытом состоянии Цот |®. 
Импульсное напряжение на управляющем электроде Цуи 
м „ тпульсные 
Обратное напряжение пробоя Цоб.пр 
Неотпирающее напряжение на управляющем электроде Цнеот.у 
Отпирающее напряжение на управляющем электроде Цоту 
Импульсное прямое напряжение в закрытом состоянии Ипр.з.и 
Постоянное прямое напряжение в закрытом состоянии Опр.з 
Импульсное обратное напряжение Цоб.и 
Импульсное обратное напряжение на упровляющем электроде Цобуу.и Основное назначение — работа в качестве ключевых 
пе бана и ен од т. элементов в радиоэлектронной аппаратуре: 
стоянное обратное нопряжение на управляющем электрод у -5 
Пряное нопряжение но утровляющем электроде у | 2, ® р ит, 
ок в закрытом состоянии зак а , 
Обратный ток |юб 2У227, 2У229 — в короткоимпульсных режимах модулято- 
Неотпирающий ток управляющего электрода |неот.у ров, 
ие — че об еркар ыы в 2У701 — в схемах преобразователей частоты 
мпульсный ток в открытом состоянии пр.от.и < 
ый: мм ды Вы р 27702 — в схемах формирования мощных импульсов, 
Импульсный прямой ток управляющего электрода |пр.у.и 2703, ТИЧА-100 — в мощных высоковольтных импульсных 
Критическая скорость нарастания напряжения в р ” модуляторах, 
закрытом состоянии кр.нр -3 8 
Скорость нарастания напряжения в закрытом состоянии Унрст.зак. 27704 — в цепях питания импульсных ламп в пакетно-им 
Скорость нарастания тока в открытом состоянии Унрстл.от пульсных режимох. 
Скорость нарастания тока управляющего электрода \Унрст.у Оформление: 2У] 14, 2У220, 2227 — В металлостеклян- 
м и к ном корпусе; 
мя нарастания нрст 
Длительность импульса прямого тока управляющего 2215, 2У222, 27229, 27701 ч 27704, ТИЧ4-100 А 
электрода 1пр.у.и таллокерамическом корпусе. 
Наибольшая частота Рмакс Наименование параметров тиристоров приведено в 
я Як о орчидый ро табл.1, основные параметры и предельно допустимые 
мпульсная мощность на управляющем электроде у.н эксплутационные данные — в табл.2. 
_Таблица 2 ый 
| | чт Предельно допустимые эксплуатационные параметры 
< ; ы “ о 
{ВЫК #нрст „ со < ". я > С = с5 о ы =" 
= я ое И к : 
< т И 9 = @8 5 Е " = < се М с - = [= ь. 5 
2-7» $ фз ыы пы ий аа, о а Ес с ПЕ В ^ 
В о © о се ПТ В 9 а С Ге 
мБ БС ВЕ Бо а ао ЕЕ г 2 ЗЕ Е ОЕ 5 
2600 15. 123 200 100 200 10 15 01001 03 50 8 О в а в 5 2 ] 
0,2 1000 500 750 25 250 500 1000 3 4 6 5 40 ] 2 ] 
0,3 800 400 550 25 250 500 1000 ‚ИЕ 6 5 40 ] 
500 100 30 100 1000 800 25 100 6 100 2700 В 2 4 т 03 0№ 3 
500 100 30 100 1000 800 25 100 6 100 2700 о. —2 4 О №6 10 03 0 
500 100 50 100 1000 800 25 100 6 100 2700 Зь -2 4 5 п 03 00 
500 100 50 100 1000 800 25 100 6 100 2700 О: >22 4 5 о № 08 № 
500 100 50 100 800 600 25 100 6 100 2700 не {4 о № 6 10 
500 100 50 100 800 600 25 100 6 100 2700 з № 4 5. № № 
440 25 О ЭХ а 3,2 700 1300 2 м Оч = гы 
360 80 ЗО ` 39 ЭВ" АО 298 3,2 200 1300 -н 9,5 2. 90 0 0 
440 80 600 50 400 10 ** 32 200 1300 (10 15 2 3% 05 30 
125 1000 100 110 03 5 400 07 2000 1000 25 400 200 1000 3 5 8 5 21 © и 5 5 
125 1000 100 110 03 5 400 07 1600 800 25 400 200 1000 ЗВ ь 8 5 250 15 
250 1000 100 110 03 5 400 07 2000 1000 25 400 200 1000 А о 8 5 4250. 1 № 
250 1000 100 10 03 5 400 07 1600 800 25 400 200 1000 и 8 В 5 250 5-5 
600 100 80 600 500 10 100 | 200 1000 щ5 2-91 3 10 ` т 4 6/7 
100 600 100 80 600 100 500 10 100 1 200.800 107211 3 100 5 
макс 50 25 0,15 4,5 50 1000 500 25 200 2 50 500 = 2. 1 0,8 8—6 89 
маке 950 25 Ф 45550 1000 500 25 200 2 50 +—560 д #75 2 1) 0,8 
максе 50 25 0,15 45 50 1000 500 25 200 2 50 500 #й 45 2 150 0,8 
макс 50 25 4,5 50 1000 500 25 200 2 50 _ 500 2 945 2 150 0,8 
макс 50 25 0,15 4,5 50 1000 500 25 200 2 50 500 2 4,5 2. «1 0,8 
макс 950 25 0,15 4,5 50 800 400 25 200 2 50 500 2 45 2 150 0,8 
макс 50 25 0,15 4,5 50 800 400 25 200 2 50 500 2 945 2 150 0,8 
максе 50 25 0,15 45 50 800 400 25 200 2 50 500 2 95 150 0,8 
макс 200 85 800 800 800 10 200 20 100 100 1 = > 10 ВА \5 9 
макс 200 85 800 809 800 10 200 20 №) 10 1 1 5 97.5 10 
макс 150 85 600 600 600 10 200 20 100 10] м 9 5 10 
макс 150 85 600 600 600 10 200 20 100 100 1 | зи 5 10 
135 ]10 2000 2000 25 100 20 120 100 ам 8 6 5 150% \5 80 5 13 
250 110 2000 2000 25 100 20 120 100 33) 3 6 5 150 5 
250 110 1600 1600 25 100 20 120 100 33) 3 6 5 50 5 
250 110 1600 1600 25 100 20 120 100 3 в 6 5 150 5 
100 мокс 100 110 1200 1200 1000 25 1200 20 200 200 10 33 3 5 250 100 7 80/5 
100 мокс 100 110 1200 1200 800 25 1200 0 ДО Л 39 3 5 250 100 7 
100 макс 100 110 1000 1000 800 25 1200 20 200 200 № 33 3 5 29 1 И 
100 маке 100 110 800 800 800 25 1200 20: 20% 200 № З9 3 о #0 7 
160 120 160 ИО р 9 250 * 1200 1200 25 1200 5([5) 20 200 400 33-33 2 250. 10 6 Я 4, 15 
150 800 100 110 0,5 3 250 2 800 800 900515) №0 200 4200 33 3 2 48 1 в 
100 1000 100 25 0/1 0,3 т ббфоия 100 1] 100 1000 30 3 10 200 10 2 
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Пара- 
метр, 
макс 


1 — анод; 2 — катод; 
3 — управляющий электрод 


2 — катод, 
3 — управляющий электрод. 


Примечания к табл. 2 

1. В скобках даны импульсные значения параметров. 

2. Предельно допустимые эксплуатационные параметры даны для 
следующих диапазонов температур (кор — температура корпуса ти- 
ристора]; 

2У114 — во всем диапазоне рабочих температур (Ррас.ср.макс до- 
на при кор = 60°С); 

2У215 — от юкр = —60 до кор = +110°С [Опр.зак.макс, 
|пр.от.и.макс, |пр.от.макс, Ррас.ср.макс и Емакс даны в диапазоне !юкр 
= —60 ... +90°С}; 

2У220 — от юкр = —60 до кор = +75°С; 

2У221 — от юкр = —60 до кор = +80°С; 

2222 — от юкр = —60 до кор = +110°С (Упр.зак.макс, 
\Унрст.зак.макс, Унрст.т.от.макс и Ррас.ср.макс даны в диапазоне от 
юкр = —60 до кор = +90°С); 

2У227 — от юкр = —60 до кор = +100°С (пр.от.ср.макс дан при 
юкр < 80°}; 

2У229 — отюкр = —60 до кор = +85°С; 

2У70] — от юкр = —60 до кор = +110°С [Опр.зак.макс, 
|пр.от.и.макс и Унрст.т.от.макс даны при кор < 70°С}; 

2У702, 2У703 — от юкр = —60 до кор = +110°С (пр.от.и.макс, 
|пр.от.ср.макс и Ррас.ср.макс даны в диапазоне от юкр = —60 до кор 
= =80°С, причем в диапазоне {кор = 80... 110°С Ррас.ср.макс сни- 
жается линейно до (0); 

2У704 — от юкр = —60 до !кор = +110°С (пр.от.и.макс, 
|пр.от.ср.макс, Унрст.т.от.макс и Ррас.ср.макс даны в диапазоне !юкр 
= —60 до кор = +85°С, причем в диапазоне {кор = 85... 110°С 
Ррас.ср.макс снижается на 4 Вт/°С); 

ТИЧ4—100 — во всем диапазоне рабочих температур. 

3. При пилообразной форме импульсов тока длительностью 27 мкс 
и частоте следования 16 кГц [пр.от.и.макс = 8 А. 

При синусоидальной форме импульсов тока длительностью 13 
мкс и частоте следования 16 кГц [пр.от.и.макс = 15 А. 

При синусоидальной форме импульсов тока длительностью 50 
мкс и частоте следования 50 Гц |пр.от.и.макс = 100 А. 

При прямоугольной форме импульсов тока длительностью 2 мкс, 
\Унрст.т.от < 100 А/мкс и частоте следования 20 кГц |пр.от.и.макс = 
15 А. 

4. Тиристоры ТИЧ4—100 разделяются на два класса: 

Класс по напряжению 20 16 

пр.зак.и.макс,В 2000 1600 

Опр.макс,В 2300 1900 

1. Значение [пр.от.и.макс дано при !и = 0,5 мкси{ = 2 кГц 

2. Значение Укр.нрст: 

для 2У221А и 2У221В при Цоб.уи = 1 В; 

для 2У221Б при Цоб.у.и = 30 В. 

3. Значение Цот.у.и и |оту.и даны при ЦИпр.зак = 440 В. 

4. Значение |пр.от.ср.макс дано для однофазной однополупериод- 
ной схемы с активной нагрузкой при частоте 50 Гц, синусоидальной 
форме тока, угле проводимости 180°С и кор = 80°С. 

5. Значение 1зад.у дано при Цпр.зак.и = Шпр.зак.и.макс; |пр.от.и 
= 400 А; [пру.и = 5 + 0,5 А. 

6. Значение |пр.от.и.макс дано в повторно-кратковременном ре- 
жиме при длительности импульсов тока в открытом состоянии до |] 
мкс, частоте следования до 3 кГц и скважности пакетов не менее 30. 

7. Значение \Унрст.зак.макс дано при сопротивлении шунта в це- 
пи катод —управляющий электрод 51 Ом + 10%. 

8. Значение Шот. дано при Упр.закр.и = Цпр.зак.и.макс и |пр.у.и 
= 4,5 А. 

9. Значение Унрст.т.от.макс дано при [пр.от.и > 50 А. 

10. Значение |отуу дано при Упр.зак. = 50 В и [пр.от = 1 А. 

11. Значение Укр.нрст дано при [пруу = 5 + 0,5 А. 

12. Значение |пр.от.и.макс дано в пакетно—импульсном режиме при 
частоте следования не более 2,5 кГц, длительности пакетов не бо- 
лее 1250 мкс, периоде следования пакетов не менее 2400 мкс, 
\нрст.т.от < 100 А/мкс, [пр.от.ср < 20 Аушицкор = 70°С. 

13. Значение Цот.у дано при Цпр.зак.и = 50 В. 

14. Значение 1зад.у дано: 

для 2У704А при |пр.от.и = 250 А, Ипр.зак.и = 1000 В, [пр.у.и =3 


А; 

для 2У704Б при [пр.от.и = 250 А, Упр.зак.и = 600 В, [пр.у.и = 3 
А. 

15. Значение [пр.от.и.макс дано в пакетно-импульсном режиме. 
Скважность пакетов не менее 5, длительность пакета не более 1 мин. 
Форма импульса тока в открытом состоянии — экспоненциальная, дли- 
тельность импульса в пакете от 10 до 300 мкс. Частота следования 
импульсов в пакете не более 100 Гц. 

16. Цобр.и макс разрешается подавать не ранее, чем через 100 
мкс после прохождения импульса прямого тока. 
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собрано на двух печатных платах. На пер- к | Н о © | 4 | | о 9 | ЭР о. 5 
вой плате (рис.4 и 5) смонтирована упров- ыы >, ба УВ а. & 
ляющая часть реле времени, на второй оз | 25 и. 
плате (рис.6, 7} — исполнительная часть Го Ен | О ] ы 
и блок питания. Платы располагают одну 9 ый * 
над другой, соединив их между собой с по- | за 
мощью крепежных стоек (силовая плата уч в 


должна находиться сверху). Все постоянные 
резисторы типа МЛТ, К8 — СП5-2 или 
СПЗ-З9А, резистор К25 — переменный 
любого типа с функциональной характери- 
стикой вида А. Конденсаторы: С1...С7, 
С10, С12, С1З, С16, С17 — любые кера- $ 
мические (С1, С? — с минимально возмож- 
ным ТКЕ; СВ, СЛТ, С14, С15 — К53-1, К5З- 
4 или подобные; С9 — К50-16; С18 — 
МБМ с рабочим напряжением не ниже 
500 В. Тринисторы У51, \52 типа Д238 с 
любым буквенным индексом, можно ис- 
пользовать также КУ202 [кроме КУ202А, 
Б. Тринисторы укреплены на треугольных 
металлических пластинах, установленных 
на стойках на высоте 10 мм над платой и 
впаяны своими выводами непосредствен- 
но в плату. При использовании тринисто- 
ров типа КУ202 их устанавливают на пла- в |-> 
ту аналогично диодам \012..М015, рас- 

положение печатных проводников при этом 

изменится. Трансформатор Т] должен 
обеспечивать на обмотке | напряжение | | 

7...8 В при токе не менее 200 мА и на об- | | рис. 6 
мотке |! напряжение 36 В при токе не ме- - зев ое бы 
нее 2 А. 

Налаживание устройства следует но- 
чать с подбора резистора К17 до получе- рес | МЕС * 
ния на выходе стабилизатора напряже- фо а че че 
ния 5 В +5%. Регулировка платы управле- к | :59 
ния заключается в установке подстроечным 
резистором КВ частоты задающего гене- 
ратора, равной 6400 Гц. При этом можно 
контролировать частоту импульсов либо 
непосредственно на выходе задающего 
генератора, либо в любой другой точке 
схемы с учетом установленного переклю- 
чателем 5А1 коэффициента деления. При 
отсутствии частотомера можно воспользо- 
ваться секундомером, установив переклю- 
чателями ЗА] и ЗА2 выдержку, кратную це- 
лому числу секунд и контролируя ее оброа- ем ыы 
ботку. Для уменьшения погрешности жела- 
тельно измерения проводить при макси- 
мальных значениях выдержек. 894 2 35 
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При налаживании исполнительной час- 
ти устройства необходимо подобрать ре- 
зистор 25 для получения требуемой ми- 
нимальной яркости свечения лампы фото- 
увеличителя (при этом, возможно, потребу- 
ется включение дополнительного резисто- 
ра К’). Следует иметь ввиду, что при заме- 
не микросхем 008, 209 на микросхемы 
серии 555 сопротивление резистора К25 
можно увеличить до 4,/ кОм (с пропорци- 
ональным уменьшением емкости конденсо- 
тора С15}, а емкость конденсатора С14 
уменьшить до 0,22...0,33 мкФ [так как за- 
держка зависит от сопротивления внут- 
реннего резистора элемента 008.2, зно- 
чение которого различно для микросхем 
серий 155 и 555]. При необходимости 
подбирают резисторы К ЗО и КЗ] [в сторо- 
ну уменьшения сопротивления) для надеж- 
ного закрывания тринисторов \51 и \52 
при отсутствии управляющих импульсов. 
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ИСТОЧНИК ЦИ АЛИ 


МАЛОИ т 
МОЩНОСТИ 


Д.Л.Данюк, Г.В.Пилько, г.Киев 


Одним из путей уменьшения массы, га- 
баритов и энергопотребления бытовой 
радиоэлектронной аппаратуры (РЭА яв- 
ляется уменьшение числа элементов в со- 
ставе питающих ее батарей до одного- 
двух. В этом случае питающие РЭА но- 
пряжения составляют от 1,5 до 3 В. Дан- 
ная тенденция миниатюризации РЭА яви- 
лась одной из причин расширения но- 
менклатуры зарубежных анологовых 
микросхем, питаемых напряжениями З 
В и менее. После 1992 г. эта эволюция 
элементной базы сопровождалась увели- 
чением и удешевлением разнообразных 
моделей носимых диктофонов и индиви- 
дуальных средств связи. 

С исчезновением из продажи дешевых 
химических источников тока отечествен- 
ного производства цены на их импорт- 
ные аналоги существенно выросли, став 
соизмеримыми с ценами на дешевые 
диктофоны, игры и часы. Эти обстоя- 
тельства побуждают пользователей эко- 
номить и чаще применять сетевые авто- 
номные источники питания (АИП) как 
непосредственно для работы с РЭА, так 
и для регенерации батарей. 

Ранее среди АИ! отечественного про- 
изводства мощностью до 10 Вт редко 
встречались модели с выходным напря- 
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жением Швых > 5 В. Одной из причин это- 
го являлось отсутствие качественных ис- 
точников опорных напряжений (Фоп} на 
напряжения менее 3,3 В. Тем не менее 
спрос на низковольтные АИП вызвал 
появление моделей универсальных АИ 
со ступенчатой регулировкой выходного 
напряжения. В этих моделях использует- 
ся деление опорного напряжения. При 
малых выходных напряжениях парамет- 
ры их несколько хуже, чем у ранее вы- 
пускавшихся моделей, не использовавших 
деления опорного напряжения. В силу 
этого пользователям остаются интерес- 
ны задачи улучшения параметров АИП 
с выходными напряжениями менее 3,3 В, 
удешевления АИП и выбора модели 
АИП при покупке. 

Несомненно, что содержащие стаби- 
лизаторы напряжения модели АИП пре- 
восходят по всем параметрам, кроме 
разве-что КПД, АИП без стабилизато- 
ров. 

Анализ промышленных моделей мо- 
ломощных АИ! показывает, что в них 
преимущественно используются паро- 
метрические стабилизаторы напряже- 
ния, содержащие источник опорного но- 
пряжения и выходной усилитель мощно- 
сти (УМ) на биполярных транзисторах. 


Такие стабилизаторы просты и дешевы, 
однако им принципиольно присуща спо- 
собность создавать нестабильность ноа- 
пряжения на нагрузке (Он), зависящую от 
тока нагрузки (|н} [1]. Хорошо известно, 
что при звукоусилении пиковый ток в 
громкоговорителях более чем на 20 дБ 
превышает свою среднюю величину. По- 
этому при работе радиоприемников на 
высоких уровнях громкости именно упо- 
мянутый вид нестабильности преобла- 
дает при использовании для питания 
РЭА как АИП, ток и батарей. Учитывая 
эту особенность авторы оценивают ка- 
чество АИП по величине коэффициента 
нестабильности напряжения на нагруз- 
ке при изменениях тока в ней (К]. 

Рассмотрим механизм формирования 
нестабильности этого типа в наиболее 
употребительных АИП с УМ. Их схемы 
изображены на рис.1. Здесь Цв —напря- 
жение на входе стабилизатора. Для сто- 
билизаторов на рис. 1,а,в Ин = Цоп — 
(61, а для стабилизатора с рис.1,6 Ин 
= Поп - 0561 - Цэ62, где 1561 и Цэб2 
— подение напряжения на переходах 
эмиттер-база транзисторов УТ] и УТ2 со- 
ответственно. Очевидно, что причиной 
изменений Ин являются изменения напря- 
жения (э6 при изменениях токов эмит- 
теров транзисторов УМ, а значит, и то- 
ка нагрузки. Это первая из причин изме- 
нений Ин. Расчетные зависимости 
Ин=А!Н), полученные для схем стабили- 
заторов на рис.1 при использовании в 
них кремниевых транзисторов, показаны 
на рис.2. Зависимости показывают, что 
рассматриваемая нестабильность со- 
средоточена преимущественно в обла- 
сти малых (микроамперных] токов. Отме- 
тим, что максимальные абсолютные ве- 
личины изменений Ин, создаваемые из- 
менениями напряжения (96, составляют 
до 0,7 В для схем УМ на рис. 1 ‚а, в и до 
1,4 В для схем УМ на рис.1,6. 

Второй причиной изменений (н, кото- 
рые зависят от |н, являются выходные со- 
противления УМ. Для УМ с рис.1 выход- 
ные сопротивления значительно боль- 
ше, чем для стабилизаторов с глубоки- 
ми отрицательными обратными связями, 
например [1]. Как и внутренние сопро- 
тивления гальванических элементов, эти 
сопротивления проявляют себя через 
уменьшение Шн с ростом |н. В УМ на 
рис. Тв существует петля обратной свя- 
зи по напряжению. Вследствие ее дейст- 
вия выходное сопротивление этого УМ 
примерно в 1,2 — 1,4 раза меньше, чем 
у УМ на рис.1,6 и тем более меньше, 
чем у УМ на рис. ‚а. Все сказанное 
позволяет отдать предпочтение для ис- 
пользования в АИП УМ изображенного 
на рис. 1 в. 

Третьей причиной нестабильности на- 
пряжения на нагрузке АИП может быть 
сопротивление кабеля, присоединяюще- 


го нагрузку. В стабилизаторах с глубо- 
кой отрицательной обратной связью эта 
причина преобладает, особенно в слу- 
чае присоединения нагрузки двумя про- 
водами [2]. Стабилизаторы на рис.1 
имеют на несколько порядков большие 
выходные сопротивления, чем стабилиза- 
торы с глубокими обратными связями. 
Поэтому для рассматриваемых УМ со- 
противление соединительного кабеля 
(Обычно 0,1...0,2 Ом) не должно прояв- 
лять себя относительно их выходных со- 
противлений. 

Авторы предлагают АИП малой мощ- 
ности, при разработке которого были уч- 
тены рекомендации, полученные при 
рассмотрении стабилизаторов на рис.1. 
Предлагаемый АИП обеспечивает плав- 
ное регулирование выходных напряжений 
в интервале от 1,5 до 12,6 В. Выходной 
кабель АИП позволяет присоединять 
универсальный разъем и через него от- 
ветные блочные части шести конфигуро- 
ций. Повторяемость устройства обеспе- 
чена применением только дешевых тран- 
зисторов. 

Схема АИП изображена на рис.3. В 
нем использован тороидальный транс- 
форматор, выполненный на магнитопро- 
воде ОЛ25/40-25. Его первичная об- 
мотка \\1 (1—2), намотана проводом 
ПЭЛ-0,1 и содержит 4300 витков. Ее 
активное сопротивление ] кОм. Вторич- 
ная обмотка \\/2 (3—4) выполнена про- 
водом ПЭЛ-0,3] и содержит 400 витков. 
Она имеет активное сопротивление 12 
Ом. Межслоевая изоляция обмоток вы- 
полнена тефлоновой пленкой шириной 
1,5 см и толщиной 10 мкм. Напряжение 


на вторичной обмотке в режиме холос- 
того хода 20 В, а ток первичной обмот- 
ки в этом режиме 1,6 мА. Ток коротко- 
го замыкания вторичной обмотки со- 
ставляет 0,90 А при токе в первичной об- 
мотке 95 мА. При коротком замыкании 
вторичной обмотки трансформатор до- 
стигает температуры 60...70°С не ме- 
нее, чем за 3...4 мин и долее повышает 
температуру достаточно медленно. Это 
свидетельствует о его способности хоро- 
шо переносить перегрузки и позволяет 
не использовать иных средств защиты, 
кроме сигнализации о перегрузке. При 
возникновении межвитковых замыканий 
в обмотках АИП защищен плавким пре- 
дохранителем Е] на ток 0,15 А, распо- 
ложенным в цепи первичной обмотки 
трансформатора. 

Мостовой выпрямитель (диоды УО]— 
\04) нагружен на конденсатор СЗ. При 
отсутствии тока в нагрузке выпрямителя 
к входу стабилизатора приложено посто- 
янное напряжение 28 В. Выходное со- 
противление выпрямителя 34...36 Ом. 
Выпрямитель обеспечивает работу сто- 
билизатора в линейном режиме при Ин 
= 12,6 В, | <250 мА и уменьшении сете- 
вого напряжения до 160 В. 

В интервалах времени, когда напряже- 
ние на обмотке 3—4 трансформатора 
меньше, чем на конденсаторе СЗ, дио- 
ды УО1—\У04 не проводят ток, а сам 
трансформатор пребывает в режиме 
холостого хода, когда его магнитный по- 
ток рассеяния максимален. В этих интер- 
валах времени трансформатор излучо- 
ет магнитную помеху через свое магнит- 
ное поле рассеяния. Кроме этого, в ин- 
тервалах времени, следующих непосред- 
ственно после моментов открывания ди- 
одов выпрямителя, ток в обмотке 
трансформатора изменяется наиболее 


‚быстро. Поэтому непосредственно после 


коммутаций диодов моста противоЭДС, 
возникающие в первичной обмотке, мак- 
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симальны и изменяются наиболее быст- 
ро. Эти ЭДС порождают электромаг- 
нитную помеху, которая излучается че- 
рез присоединенные к первичной об- 
мотке провода сети. 

Для предотвращения излучения в эфир 
описанных видов помех нужно обеспе- 
чить непрерывность протекания тока во 
вторичной обмотке трансформатора и 
уменьшить его магнитный поток рассея- 
ния. Для обеспечения указанных мер в 
АИП использован тороидальный транс- 
форматор с малым потоком рассеяния 
и конденсаторы СТ, С2. Так, СП шунти- 
рует обмотку 1—2, подавляя выбросы 
возникающей в ней противоЭДС. Ем- 
кость конденсатора СП выбрана ток, 
чтобы протекающий через него ток со- 
ставлял примерно 10% тока холостого 
хода трансформатора. Конденсатор С2 
создает цепь постоянного протекания 
тока обмотки 3—4 и цепь для рассасы- 
вания зарядов в диодах моста. Емкость 
конденсатора С.2 удовлетворяет соотно- 
шению С2 > С1 \/1 М/2. 

Диод \05 выполняет две Функции: ин- 
дикатора перегрузки АИП по току и из- 
мерителя среднего уровня напряжения 
на конденсаторе СЗ. Для этого УО05 и 
резистор К2 включены параллельно бал- 
ластному резистору КЗ. Ток через УО5: 
65 = (Цв - 00} / К2, где Чо — падение 


напряжения на стабилитронах УО06б и 
\УО7. Напряжение Ив содержит постоян- 
ную и переменную составляющие. Пере- 
менная представляет собой пульсации с 
частотой 100 Гц, размах которых растет 
примерно пропорционально [н. Вследст- 
вие этого с ростом [н уменьшаются раз- 
ность Ув — Цо и яркость свечения УО5. 
Сопротивления резисторов К2 и КЗ вы- 
браны так, что в минимумах пульсаций 
при 1н = 0,4...0,5 А ток через УО5 пре- 
кращается вовсе и индикатор гаснет, 
сигнализируя о переходе АИП в режим, 
близкий к короткому замыканию его вы- 
хода. 
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Опорное напряжение формируется 
делением падения напряжения на стаби- 
литронах регулируемым делителем но- 
пряжения, который содержит резисто- 
ры ®4—КВ6. Чоп поступает на базу тран- 
зистора УТ] в УМ. Отсутствие тока че- 
рез УМ при нарушениях контакта пол- 
зунка в резисторе К5 обеспечивает ре- 
зистор К7, присоединяющий базу УТ] к 
общей шине. Выходной фильтр С4 обес- 
печивает устойчивость стабилизатора и 
формирует у него гладкую амплитудно- 
частотную характеристику. 

Резистор КВ обеспечивает в цепи 
УМ небольшой ток при отсутствии на- 
грузки на его выходе. Это позволяет 
уменьшить нестабильность Цн при из- 
менениях |н за счет исключения из ро- 
бочей области нагрузочных характе- 
ристик АИП их начального участка (см. 
рис.2). 

Нагрузочные характеристики АИП по- 
казаны на рис.4 [сплошные линии соот- 
ветствуют подключению нагрузки кабе- 
лем с сопротивлением 0,1 Ом, а штри- 
ховые — подключению нагрузки непо- 
средственно к контактам 9 и 10 платы 
стабилизатора. На начальном и горизон- 
тальном участках характеристик практи- 
чески нет различий между сплошными и 
штриховыми линиями. Следовательно, 
как и предполагалось, выходное сопро- 
тивление УМ больше, чем сопротивление 
кабеля. Сопротивление кабеля замет- 
но проявляет себя при |н > 300 мА. На 
начальных участках характеристик, не- 
смотря на наличие №8, наблюдается за- 
метное увеличение Чн, происходящее 
при уменьшении тока |н. Его происхож- 
дение объясняется тем, что из сообро- 
жений энергосбережения сопротивле- 
ние резистора К8 выбрано достаточно 
большим. Тем не менее 8 уменьшает 
максимальную нестабильность Цн в по- 
ле характеристик (на рис.4} до 0,18 Ви 
менее. Очевидно, что полученная не- 
стабильность меньше, чем расчетная для 
УМ на рис. 1,в, которая составляет при- 
мерно 0,/ В. 


Пиковая 

величина 
пульсаций 
ЧУн.рр, мВ Ку 


Выходное 
напряжение 
и: 


При номинальном токе 
в нагрузке 1н.ном = 100 мА 
0,0024 
0,0026 
0,0028 
0,0033 
0,0058 
0,0086 


Коэффициент 


по напряжению 


При напряжении сети 220 В АИП 
обеспечил следующие параметры: 
ток потребления при отсутствии 
НИОД, НЫ 4 мА 
температурный коэффициент 
нестабильности выходного 
напряжения ............. лишили, +0,09% 
максимальный ток нагрузки...250 мА 
Прочие параметры АИП даны в таб- 
лице, из которой следует, что для всех 
рассмотренных Цн АИП обеспечивает К| 
= 0,046 и КИКИ > 5. Постоянство К] 
для различных Ун поддерживается рези- 
стором 8 и относительно большими 
выходными сопротивлениями АИП. 
Основные узлы АИП расположены на 
плате (рис.5, на рис.5,а показан вид 
платы со стороны монтажа]. В АИП ис- 
пользованы следующие резисторы: К] — 
К4, К6—К8 типа МТ с допуском 10%, К5 
типа СГ-3-1. Конденсаторы: С] типа 
БМТ2 на напряжение 400 В; С2 типа 
КМб-НЗО; СЗ электролитический кон- 
денсотор фирмы “Самсунг” или типа 
К50-35; С4 типа К50-6. Предохранитель 
Н типа ПМТ с держателем типа ДПМ. 
Входной и выходной кабели изготовле- 
ны из провода ШПВ 2 х 0,5 с цельноли- 
той сетевой вилкой ([Х1}. Переключатель 
ЗВТ проходной на 2 А, 250 В для быто- 
вой электропроводки, смонтированный 
непосредственно на сетевом кабеле. В 
качестве разъема Х2 использованы две 
контактные группы от батарей типа “Кро- 
на”. Группы сложены тыльными сторона- 
ми и повернуты на 180. В таком поло- 
жении они припаяны парами контактов 
к концам выходного кабеля АИП. Эта 
конструкция позволяет получать напря- 
жения двух полярностей. Универсальный 
выходной разъем можно присоединить к 
кабелю через такую же контактную груп- 
пу, имеющуюся в его составе. 
Трансформатор прикреплен к плате 
шайбой из стеклотекстолита диаметром 
30 мм, которая фиксируется винтом М5 
с гайкой. В углах платы расположены че- 
тыре отверстия диаметрами по 4 мм 
каждое. Они предназначены для установ- 


Коэффициент Выходное КИКи 


нестабильности нестабильности сопротивление 
по оу 


Ввых, Ом 


Для интервала изменения тока 
в нагрузке Л|н = 5...250 мА 


ки бонок высотой по 8 мм каждая. Ро- 
диатор представляет собой отожжен- 
ную медную пластину толщиной 3 мм. Ее 
габаритные размеры 80 х 45 мм. Плас- 
тина расположена вдоль боковой сторо- 
ны платы (рис.5,6). Она имеет два Г-об- 
разных крепежных элемента, фиксируе- 


мых на плате винтами МЗ. Транзистор 60 (4 


\УТ2 крепится к радиатору изолирующей 
втулкой из фторопласта и прокладки из 
слюды, которые обеспечивают электри- 
ческую изоляцию коллектора \Т2 от ро- 
диотора. Прочие технологические от- 
верстия в плате имеют диаметры по 3 мм 
и используются для механической фикса- 
ции концов кабелей. 

Корпус АИП выполнен из двух П-об- 
разных скоб, выгнутых из листовой ста- 
ли толщиной 0,5 мм. В районах распо- 
ложения трансформатора и радиатора 
в скобах проделаны вентиляционные от- 
верстия диаметрами по 2 мм каждое на 
расстоянии 8 мм друг от друга. Несущая 
плату скоба имеет габаритные размеры 
65 хбэх 125 мм. К ее дну четырьмя вин- 
тами крепится плата, четыре ножки бло- 
ка и две крепежные планки из уголков 
размерами 5 хэх 16 мм, которые слу- 
жат для фиксации крышки корпуса. В 
верхней части передней панели несу- 
щей скобы расположено отверстие кре- 
пежного винта, фиксирующего крышку. 
В нижней ее части находятся отверстия 
для доступа к К5 при регулировке и для 
изолирующей втулки, внутри которой 
располагается У05. В верхней части 
задней панели несущей скобы располо- 
жено отверстие для крепежного винта 
крышки, а в нижней ее части — два от- 
верстия для сетевого и выходного кабе- 
лей. В центре этой панели находится 
держатель предохранителя. 

Крышка имеет габаритные размеры 67 
х 6х 129 мм. На боковых панелях на- 
ходятся отверстия для винтов, присоеди- 
няющих ее к крепежным планкам, при- 
крепленным на дне несущей скобы. На 
дне крышки расположены две крепежные 
планки размерами эхэх 16 мм, кото- 
рые служат для фиксации винтами перед- 
ней и задней панелей несущей скобы. 

Настройка АИП сводится к подбору 
резисторов К 4 и К5 и установке требу- 
емого напряжения на нагрузке регули- 
ровкой К5. 

В АИП можно использовать любые 
соответствующие требованиям схемы 
кремниевые транзисторы, диоды, резис- 
торы и конденсаторы. 
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производства, а также 
для компьютеров 


Разъемы: САМОМ, СЕМТКОМС$, ШС, ПР, ОМ, МММ, 0141612, 
2208, АМРНЕМО! 


' Штыревые соединители, слоты, клеммы, клеммники низковольтного питания с 


шагом 2,54; 3,96; 5,08; штырьковые 1,1; 1,3; 2,1; 2,5 


Выключатели и переключатели, вентиляторы, корпуса пластмассовые, панели 
| под микросхемы РЕСС, ГР, ММ, РСА, с нулевым усилием 


‚ Телефонные розетки и КС45, вилки КС 11,12,45, разъемы на плату, ВМС, 
ТМС, УНЕ, М, ЕЁ, ЭМА, Ми: ЦНЕ, кабель 


(Зра», \умо Пробел, 3, том. /аезсз (044) 295-17-33 
370058 (044$) 295-02-25 
[35003 рез @оеода де. 
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Требования к авторам статей 
по оформлению рукописных : 


материалов 


Статьи в журнал «Радюаматор» можно : 


присылать в трех вариантах: 
а) написанные от руки, 
6] напечатанные на машинке, 
в} набранные на компьютере. 


ше на 20%. 


Рисунки и таблицы следует ВЫПОЛНЯТЬ : 
: вают наибольшие трудности. Ведь их 
: нужно выполнять на токарном станке, 


: а он есть не у всех. 
ные надписи к рисунку, название статьи и : 


за пределами текста, на отдельных листах. 
На обороте каждого листа с рисунками 
указываются номер рисунка, поясчитель- 


фамилия автора. 


Рисунки и схемы к статьям принимают- : 
ся в виде эскизов и чертежей, выполнен- : 
ные либо от руки, либо с помощью чертеж- : 
ных инструментов. Последнее предпочти- : 
тельнее, так как снижает трудозатраты : 
редакции по подготовке статьи к печати. : 
Изображения печатных плат лучше выпол- : 
нять увеличенными по сравнению с ориги- : 
налом в 1,5...2 раза. Можно также изго- : 
тавливать рисунки и схемы на компьюте- : 
ре, однако следует учитывать возможнос- : 
ти полиграфических предприятий по ис-: 
пользованию компьютерных изображений : 
в производственном процессе. Графичес- : 
кие файлы, представляемые в редакцию, : 
должны иметь расширение *.РИ, *.СОК, : 
*. ПЕ, *.РСХ, *.ВМР с максимально возмож- : 
ным разрешением для вашего компьюте- : 


ра. 


Требования к оформлению 


рекламного характера 


Текстовые: 


Файлы Лексикона, ОозЕаНог (Мог- т , 
оп]. Возможен прием файлов: ®Уникальные брошюры: “Спецтехника”, 
\МОКО для РО5 3.0-6.0, У/ОЕР для: 
У/ИМООМ/5 6.0-7.0, У/КТЕ 3.0, : 


\/ОКО Рад (применять только необ-: 


ходимое форматирование) 
Графические: 


Растровые *.Т!Е в цветовой моде- 
ли СМУК с разрешением для полу- : 
тоновых — 300 «ри, для штриховых — : 
600 ар! (цвет черных объектов — С: 
— 0%; И — 0%, © — 0%, К —: 
100%). При сохранении файлов в: 
формате *..РС обязательно прове- : 


рить качество изображения. 


гать отдельно в формате *. ПЕ с вы- 


вой не более 1500. Использовать 
цветовую модель СМУК. 


Информацию нести на дискетах: 
3,5"; 5,25"; 5 — 120; съемном вин- : 
честере. Информацию можно пе-: 


редать по факсу (044) 276-31-28. 
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Новые профессии 
колпачка 


Радиолюбители, которые сами из- 


: готовляют измерительные приборы и 
другую аппаратуру, много времени 
: тратят на изготовление корпусов, ру- 
В случае в) гонорар за статью будет вы- : Ч@К для регуляторов и внешнее оформ- 
: ление. Ручки для регуляторов при от- 


сутствии стандартных фирменных вызы- 


ы 


КОЛПАЧКИ ОТ ТЮБИКОВ 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


: ФПредлагаю любые радиодетали. Нодеж- 


ность, качество, разумные цены 
# т. (044) 220-55-22. Юрий Иванович. 


“Усилители”, "Методика настройки тран- 
сивера ИМ/ЗО!”, “Ремонт телефонных 
аппаратов”, “Пректическая теория ан- 
тенн”, "Электролов рыбы”, "Телефонные 
жучки”, "Подслушивающие устройства”, 
“Радиомикрофоны” и другие, описания 
интереснейших радиолюбительских кон- 
струкций [более 100). Для получения пол- 
ного каталога требуется Ваш маркиро- 
ванный и надписанный конверт + две 
почтовые марки с буквой “Б” или “Д* 
# 251120, Черниговская обл., г. Носов- 
ка, а/я 21. 


‚эп МЦ-672, 
Векторные * ЕР$, * СОР 5 0-80 т редлагаю модуль цветности Ц 


помещенные изображения прила-: 


модуль радиоконала МРК-572 
# т (044) 242-22-98. 


: ФРеолизую бывшую в употреблении и но- 
шеизложенными требованиями в: 


масштабе 1:1. Шрифты конверти-: 
ровать в кривые, число узлов в кри- : 


вую связную КВЬ-ЬУКВ аппаратуру фирм 
КЕММ/ООВ, СОМ, УАЕЗО 
# г. Черновцы, т. (037-22) 7-67-67. 


: ФПредлагаем высококачественные мало- 


габаритные гибкие спиральные антен- 
ны для портативных радиостанций диа- 
пазонов 27 и 144 МГц. Возможен заказ 
антенн для иных частот 


А.И.Поненко, 
г.Гайсин, Винницкая обл. 


Эту задачу можно значительно упро- 
стить, если использовать для этих целей 
колпачки от тюбиков с зубной пастой, 
кремом и т.д. О том, как это сделать, 
видно из рисунка. Из лезвия бритвы но- 
до вырезать подходящую по размеру 
пластинку, немного изогнуть ее и вста- 
вить в колпачок. Для большей надеж- 
ности пластинку можно нагреть и вста- 
вить в колпачок. Она будет подпружи- 
нивать и прижимать колпачок к оси 
резистора. 

Из таких же колпачков можно изго- 
товить и ножки для радиоаппаратуры. 
Достаточно только проделать отвер- 
стие в колпачке и привинтить в нужном 
месте к корпусу прибора. 

При нынешнем ассортименте кос- 
метики ручки можно сделать любых 
размеров и цветов. Ведь их все равно 
приходится выбрасывать, а так можно 
с пользой применить. В своих само- 
дельных приборах я на все оси пере- 
менных резисторов, конденсаторов и 
малогабаритных переключателей при- „ 
крепил такие самодельные ручки. И 
все оборудование выглядит как будто 
из одного комплекта. 


КОНТАКТ” №54 (93) 


материалов информационно- : 


# 251120, Черниговская обл., г. Носов- 
ка, а/я 20, т. [046-42] 2-14-36. 
®Изготовливаю печатные платы, програм- 
мирую ИМС серий 573 и 27ХХ, перема- 
тываю коллекторные электродвигатели 
# 292252, Львовскоя обл., г. Белз, ул. 
Грушевского, 4/5. Тертышный В.В. 
®Продом магнитофоны “Маяк-249” но- 
вые # т. [044] 449-50-00. 
®Продом бывший в употреблении Кеп- 
мооа Т5-8505АТ в отличном состоянии 
# т. (037-22] 7-67-67, ИМО\УУ. 
®Обменяем полный годовой комплект жур- 
налов “Радюаматор” за 1997 год на 
комплект журналов “Радио” или “Радио- 
любитель” за 1997 год. Возможны иные 
варианты 
# 251120, Черниговская обл., г. Носов- 
ка, а/я 22, т. [046-42] 2-11-11. 


ИНФОРМАЦИЯ 

Для публикации в “Контакте” принима- 
ются объявления только от частных лиц. 
Деньги (из расчета 2 коп. за знак} перево- 
дить почтовым переводом на адрес радио- 
службы “Контакт”. Текст объявления на- 
писать на талоне почтового перевода. 

Адрес радиослужбы “Контакт”: 251120, 
Черниговская область, г. Носовка, а/я 22, 


т. (046-42) 2-11-11. 


Экономичный 
индикатор включения и 
разряда аккумуляторов 


Н.В. Крепель, г. Вишневый 


От подобных экономичных индикато- 
ров включения отличается тем, что со- 
держит и индикатор разряда аккумуля- 
торов, также работающий в экономич- 
ном режиме. Экономичность достигает- 
ся импульсным с большой скважностью 
включением светодиодов. При этом по- 
требление тока не превышает 0,1 мА и 
не увеличивается при включении обоих 
светодиодов (рис.1). 

Напряжение включения индицирую- 
щего разряд светодиода УО] подбиро- 
ется стабилитроном УЗ и для данного 
типа соответствует 8,9 В. Для точного 
подбора этого напряжения последова- 
тельно со стабилитроном можно вклю- 
чать в прямом направлении диоды или 
стабилитроны. 

Светодиоды любого типа, транзистор 
УТЗ с любым индексом, конденсатор С] 
любой малогабаритный. Данный индика- 
тор удобно применять в тех устройствах, 
где каждый миллиметр на счету. 

Печатная плата устройства показана 
на рис.2. 


ПРЕДПРИЯТИЕ 


«ТГРИФД» 


ЛАМПЫ: 
ГУ, ГС, ГМ, ГМИ, ГК, ГП, ГС и др. 


Магнетроны, клистроны, 
амплитроны, разрядники, 
тиратроны, ЛБВ. ВЧ, СВЧ 


транзисторы. СВЧ диоды 
[044] 478-09-66 (с 10.00 до 17.00] 


Е-той: ог@тосд ет. ца 


С4 0,047мк1 ВЗ 3,3к Выход 
С1 9,1 С2 = 
УТ КПЗ07А 
0,01 
кей и (НА С5 0,068 мк 
| чт МТ2 
<10 = 81 430к Зое 09 
К2 
У01,№02 А к Ал < 
КД514А 


К1 
2,2М 


Щуп к частотомеру 


Выносной щуп предназначен для 
уменьшения влияния входа частотоме- 
ра на измеряемую схему. Щуп смон- 
тирован в металлической трубке. В 
авторском варианте использовано ко- 
лено с максимальным диаметром от 
штыревой антенны приемника. С вы- 
ходной стороны к трубке припаян стек- 
лянный изолятор от бумажного кон- 
денсатора в металлическом корпусе, а 
в него запаяна иголка, которая и яв- 
ляется токосъемником. Монтаж схемы 
делается в линеечку и помещается в 
полихлорвиниловую трубку. 

Особенностью схемы является спо- 
соб питания шупа по сигнальному ка- 
белю. Схема собственно щупа показа- 
на на рис.1, схема питания, которая 
размещена в частотомере непосредст- 


СЗ Ох 168 


\УТЗ КГ3З107 


Н.В. Крепель, г. Вишневый 


венно возле входного разъема, — на 
рис.2. Каскад на УТ] собран по схе- 
ме истокового повторителя, что обес- 
печивает высокое входное сопротивле- 
ние и малую входную емкость. Каскад 
на УТ2 собран по схеме эмиттерного 
повторителя, позволяющего работать 
на нагрузку большой емкости — соеди- 
нительный кабель. Нагрузочный рези- 
стор в цепи эмиттера УТ2 размещен в 
корпусе частотомера (К1 на рие.2). 
Через него питание подается на щуп и 
через КЗ (см. рис.1} на первый каскад 
щупа. 

Данный щуп в авторском исполнении 
уверенно работает до 250 МГц и име- 
ет входную емкость /,5 пФ. Следует не 
забывать, что коэффициент передачи 
щупа меньше единицы и при недоста- 
точной чувствительности частотомера 
возможно потребуется введение до- 
полнительного усилительного каскада. 


С1 100мкх 16В 
-- 


К2 100 


+В 


С2 0,1мк 
> $ 


К входному 
каскаду 
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И.В.Хорошевский, г.Харьков 


ПРОИГРЫВАТЕЛЬ КОМПАКТ-ДИСКОВ НА БАЗЕ (0-ВОМ 


В настоящее время дисково- 
ды СО-ЮОМ стали неотъемле- 
мой частью любого компьюте- 


ра, в котором они используют- 
ся не только для чтения данных 
с СО-КОМ дисков, но и как 
проигрыватель музыкальных 
компакт-дисков. С помощью 
предлагаемого контроллера 
можно обойтись без компьюте- 
ра и сконструировать отлич- 
ный проигрыватель музыкаль- 
ных компакт-дисков (ПКД). То- 
кой ПКД имеет невысокую сто- 
имость (2-скоростной СО-КОМ 
стоит в среднем 30 дол., 4-ско- 
ростной около 50—60 дол.), 
приемлемые габариты и мас- 
су, сервисные возможности, 
присущие фирменным ПКД. 
Проигрыватель обеспечива- 
ет следующие сервисные функ- 
ции: 
автоматическая загрузка 
компакт-диска, 
режим нормального воспро- 
изведения, 
поиск предыдущего или по- 
следующего фрагментов, 
ускоренный поиск фрагмен- 


тов с дискретностью 10 с, 
режим воспроизведения но- 
чала каждого из фрагмен- 
тов (“ОБЗОР”), 
временный останов воспро- 
изведения (“ПАУЗА”), 
индикация на табло основных 
режимов работы ПКД, 
электронная регулировка 
аналогового выходного СиГ- 
нала ("ГРОМКОСТЬ"), 
индикация номера фрагмен- 
та (до 99 фрагментов), 
пять режимов отображения 
временных данных (общее вре- 
мя звучания диска, время звуча- 
ния выбранного фрагмента, 
время до конца фрагмента, 
время до конца диска, общее 
время до конца диска). 
Основой контроллера (см. 
рисунок] является 8-разряд- 
ный микропроцессор АТ89С5] 
фирмы АТМЕ.. Алгоритм проиг- 
рывателя реализован про- 
граммно, что позволило силь- 
но упростить саму схему. Сам 
контроллер связан с СО-КОМ 
дисководом через двунаправ- 
ленный шинный формирова- 


тель К555АП6 40-проводным 
шлейфом... Регистры ОЗ, 04 и 
05 отвечают за работу дина- 
мической индикации счетчика 
времени и номера трека. Уп- 
равление ПКД осуществляет- 
ся посредством 10 переклю- 
чателей с нормально разомк- 
нутыми контактами. Индикация 
основных режимов работы 
ПКД { “СТОП”,” СТАРТ”, “ПЕРЕ- 
МОТКА ВПЕРЕД\НАЗАД”) вы- 
полнена на четырех одиноч- 
ных светодиодах. Индикатор 
номера трека и времени звуча- 
ния цифровой, шестиразряд- 
ный, где два разряда индициру- 
ют номер трека (до 99), а ос- 
тальные — время звучания в 
минутах и секундах. 


Конструкция и детали 


Все элементы схемы (кроме 
индикаторов} размещены на 
двусторонней печатной плате 
размерами /5 х /5 мм. Разъем 
Х1 можно не устанавливать, а 
распаять шлейф непосредст- 
венно на плату. Процессор 


- с озезиесветния ПО 
5% сы 5% Зы 
> = «А 
| Рин з 03 _5. АЗ 

18.2 вело 3 м -— а А4 | © 
ЕУ я [_127-—— ЧАБ | & 

7 Рена [06 8. Аб | 3 

р ТМЕЕ о к И А7 

523 302 в АЕ +5\ 


РАДЮАМАТОР 1'98 


РМЕ 
ОЕМ "УПРАВЛЕНИЕ" 


. 


©] "2 и С. О 
ОЕ О 
ЕС 
С 


21 "ЭТОРАЕЗЕСТ”" 


- 
< 


Оби. ВИ ВИНЕ СО ИИА ОА СВИНИНЫ (БИ дд” ЗВ ое Соньва Ш. С ГИ 
= ° 


< 
с 
> 


ь 
> о С. Ув ре т) 


ооо 


0 
1 
2 
3 
24 
ъ 
6 
7 


р 
— ОВ №, 
г 


=> (© 


О 
о 
92 


Г 


| 
© 


К23-К26 270 


тЕЕЕИИИР 
Е 


можно применить любой 5]- 
совместимый с объемом памя- 
ти программ не менее 2К. Оди- 
ночные индикаторы могут быть 
любого типа, цифровые с об- 
щим катодом, 9-разрядные, 
расположенные на отдельной 
плате (применяются в АОНах). 
Можно применить и одиночные 
/-сегментные индикаторы, со- 
единив одноименные выводы 
вместе. Печатная плата рас- 
считана на применение резис- 
торных матриц, но возможно 
применение одиночных резис- 
торов. Одним выводом их запо- 
ивают в плоту, а все вместе 
распаивают “в воздухе” и под- 
соединяют к плюсовому про- 
воду питания. Правильно со- 
бранная схема практически не 
нуждается в наладке. При пер- 
вом включении необходимо 
проверить потребляемый ток 
(максимум 100 мА) и убедиться 
в наличии генерации кварце- 
вого резонатора. Блок пито- 
ния ПКД должен обеспечивать * 
ток не менее | А для 12 Ви08 
А для 5 В. 


ааевеввЕ 
>18 835 
НЕЕ 


|= 
РЕВЕВЕЕЕЕВ 


"ДИСПЛЕЙ" 


Простая.настройка 
телевизора 


И.М.Рудяков, г.Белая Церковь 


С развитием кабельного телевидения 
и возможностью передачи большего 
числа программ необходимо дорабо- 
тать блок настройки телевизоров ста- 
рого поколения, чтобы принимать боль- 
шее число программ. 

Предлагаемая схема доработки по- 
казана на рисунке. Гнездо разъема 
типа РПН-1-3, резистор ®2 типа СПЗ- 
| Га, подстроечные резисторы К] и К5 
типа СПЗ-Та, микротумблер МИ уста- 
навливаем в пластмассовый стакан- 
чик диаметром 60 мм, глубиной 30 
мм. Шесть проводов типа МГШВ дли- 
ной |—З м затягиваем в полиэтилено- 
вую трубку. 

Вывод | подпаиваем на напряже- 
ние питания +12 В УУСК; выводы 2 и 
3 —на селектор СКМ | или !-—И дио- 
пазонов; вывод 4 — на управляющее 
напряжение на СКМ; выводы 5 и 6 — 
параллельно переменным резисторам 
100 кОм УУСК на напряжение 31 В. 

Разъем, резистор точной настройки 
КЗ и экранирование не обязательны. 

Установив К2 в нулевое положение 
и увеличив сопротивление резистора 
К1, настраиваемся на программу с 
наименьшим уровнем напряжения на 
одном из диапазонов. Затем К2 уста- 
навливаем в положение максимума и 
резисторами К4 и К5 настраиваемся 
на прием программы с максимальным 
уровнем передаваемого по кабелю 
сигнала. Операцию повторяем не- 
сколько раз до получения удовлетво- 
рительной настройки на две програм- 
мы в начальном и конечном положени- 
ях движка К2 и при разных положени- 
ях микротумблера. 

Затем приступаем к изготовлению 
двух шкал. На шкале диаметром 35 мм 
(зеленая) у меня разместилось 4 про- 
граммы, а на шкале диаметром 45 мм 
(красная) — 7 программ. При этом ми- 
нимольное управляющее напряжение 
составило 1,5 В, максимальное 23 В. 

Испытано на телевизорах “Юность- 
405” и “Юность-406Д". 


2 


МТ-1 
М 


К4* 
5бк 


К5 
ЗЗк 


К1 К2 


КЗ 


15к 100к 22к 


С. Крицкий, г.Измаил 

Сообщаю некоторые данные по стоимо- 
сти элементов питания и взаимозаменяе- 
мости отечественных и импортных элемен- 
ТОВ. 

На рис.1 построен график зависимос- 
ти стоимости 100 мА х ч для разных фирм, 
а на рис.2 — стоимость элементов пита- 
ния типа Кб для тех же фирм. 

Фирма-изготовитель: 

1} — РНЫРУ, 2 — ОЦКАСЕЦ, 3 — ОМУ, 
ВАКЕМ, 4 — УАКТА, 5 — МАХЕЦ, 6 — 
РАМАЗОМС, 7 — Н-ММАТ 

При составлении таблиц использова- 
лась информация, предоставленноя ООО 
“Бис—электроник”. 


Таблица взаимозаменяемости элементов питания 
Ю0З3 №6 3812 №20 6Е22 
288 316 3336 343 “Крона” 
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3.В. Дырив Снова про часы из набо- 
ра “Старт-2041” (‘Родюомотор”, 10/96] 

Какие микросхемы можно использовать в 
устройстве? 

001, 002 — К561ИЕТО, 003 — К561ЛА8, 
065 — К561ЛА7, 006 — К561ИЕ11. Возмож- 
на замена на микросхемы серии К176 с пито- 
нием устройства от 9 В. При питании устрой- 
ства напряжением 12 В и выше желательно при- 
менять микросхемы серии К56]. 

Транзистор УТТ — КТ6ОВБ или ему подобные. 

Звукоизлучающая головка ВА1-0,5ГД] или ей 
подобные. 


Использование СКВ-—418 


в ламповом телевизоре 


П.Г.Шевчук, 
пос.Мирополь Винницкая обл. 


При выходе из строя ПТК в ранее ши- 
роко выпускаемых и еще находящихся в 
эксплуатации у населения ламповых чер- 
но-белых и цветных телевизоров вместо 
него можно использовать всеволновый се- 
лектор каналов, применяемый в современ- 
ных цветных телевизорах 5-го поколения. 
СК-В выполняет те же функции, что и ПТК, 
СКД-1 (или внешний (автономный) селектор 
каналов дециметрового диапазона}, а так- 
же широкополосный антенный усили- 
тель. Кроме того, СКВ намного надеж- 
нее ГТК, так как не содержох механиче- 
ских контактов и электронных ламп, кото- 
рые к тому же дефицитны. По стоимости 
новый комплект таких ламп (обычно 6Ф1П 
и 6Н23П] всего примерно вдвое дешев- 
ле СКВ-418. Единый стандарт промежу- 
точной частоты изображения практически 
всех современных телевизоров позволяет 
осуществить эту замену. Можно предло- 
жить один из простейших вариантов такой 
замены, единственным недостатком кото- 
рой является отсутствие АРУ, вместо кото- 
рой используется ручная регулировка уси- 
ления. Аналогично представленой схеме 
можно использовать практически любой 
современный селектор каналов. 

Схема простейшего подключения СКВ- 
418 вместо ПТК показана на рисунке. В] 
- грубая настройка; ®2 - плавная 
настройка; К5 - регулировка усиления. 
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ногие замечали, что в лам- 
повых цветных телевизорах 
инескоп служит дольше, чем 
в современных транзисторно-интег- 
ральных. Все дело в том, что в тран- 
зисторных развертках анодное и ноа- 
кальное напряжения поступают на 
кинескоп практически одновременно, 
пагубно влияя на его долговечность. В 
ламповых развертках накальное но- 
пряжение на кинескоп поступает сро- 
зу, а анодное — спустя время, необ- 
ходимое на разогрев выходной лампы 
строчной развертки. Для продления 
срока службы кинескопа необходимо 
обеспечить задержку подачи анод- 
ного напряжения на кинескоп на 
15...45 с после подачи накального. 
Эта задача решалась бы просто: вклю- 
чением таймера на необходимое вре- 
мя, но, как известно, холодная нить 
имеет малое сопротивление и подача 
сразу полного номинального напря- 
жения на нее также укорачивает срок 
работоспособности кинескопа. На 
страницах массовых научно-популяр- 


ных журналов радиолюбители опуб- 
ликовали немало своих разработок, 
посвященных решению данной про- 
блемы. 

На взгляд автора, наиболее полно 
отвечают поставленным требованиям 
две разработки [1,2]. В разработке А. 
Ивлева используется принцип подачи 
ступенчатого напряжения на накал, 
формируемого КМОП микросхемами, 
применяется трансформатор со сред- 
ним выводом, малодоступный операци- 
онный усилитель, что затрудняет повто- 
рение данной несколько переуслож- 
ненной схемы. Поэтому автор взял за 
основу схему, предложенную И.Неча- 
евым. Однако это устройство обла- 
дает существенным недостатком: наро- 
стающее напряжение формируется на 
оксидном конденсаторе. Как отмечено 
в [2], ток зарядки и ток утечки конден- 
сатора соизмеримы, кроме этого ем- 
кость такого конденсатора более силь- 
но изменяется с течением времени, 
чем керамического, большая зависи- 
мость ее от температуры, и самое 


главное — они менее надежны. Суще- 
ствует схемотехническое решение зо- 
мены электролитического конденсато- 
ра на керамический, подробно рас- 
смотренное в [3], которое и исполь- 
зовано в данной конструкции. 

Рассмотрим работу схемы (см. ри- 
сунок). Переменное напряжение со 
вторичной обмотки трансформатора 
Т] типа ТВК-1ОЛМ выпрямляется ди- 
одным мостом на У0)]—\04 и сглажи- 
вается конденсатором С1. На транзи- 
сторах УТ] и УТ2 собран генератор 
линейно нарастающего напряжения. 
Транзисторы включены по схеме со- 
ставного истокового повторителя со 
следящей обратной связью, обладаю- 
щего коэффициентом передачи напря- 
жения, близким к единице. Изменение 
напряжения на выходе повторителя с 
болышной точностью повторяет измене- 
ние напряжения на его входе, т.е. на 
конденсаторе С2, поэтому разность 
напряжений на выводах резисторов 
КЗ,К4 сохраняется постоянной при 
росте напряжения на конденсаторе. 
Следовательно, ток, текущий через эти 
резисторы, также остается постоян- 
ным. Конденсатор заряжается этим по- 
стоянным током, и напряжение на нем 
растет по линейному закону. Повтори- 
тель на транзисторах УТ] и \Т2 облоа- 
дает большим входным сопротивлени- 
ем, поэтому он практически не нагру- 
жает времязадающий конденсатор (2. 
В то же время у него малое выходное 
сопротивление. Транзистор УТ2 явля- 
ется усилителем мощности. Важно, что 
большее время нарастания напряже- 
ния достигается при относительно ма- 
лых номиналах резисторов и конден- 
саторов. Генератор линейно нарас- 
тающего напряжения обладает высо- 
кой температурной стабильностью. 

Изменение коэффициента передачи 
по напряжению не превышает +1% 
при изменении окружающей темперо- 
туры от —40 до +100°С. Высокая сто- 
бильность объясняется не только нали- 
чием сильной отрицательной связи, но 
и частичной взаимной компенсацией 
положительного температурного коэф- 
фициента 12]э биполярного транзис- 
тора и отрицательного температурно- 
го коэффициента крутизны полевого 
транзистора. 

Нарастающее напряжение с движка 
подстроечного резистора поступает 
на управляемый напряжением источ- 
ник тока, выполненный на транзисто- 
рах УТЗ,УТ4. Когда напряжение на 
коллекторе УТ4 превысит 5,.2...5,6 В, 
откроются транзисторы УТ5,МТб, вклю- 
чится тиристор \$1, сработает реле К] 


и своими контактами К].] подключит 
телевизор к сети. Если выйдет из строя 
транзистор \УТ4 {короткое замыкание 
коллектор—эмиттер), то в действие 
вступит схема защиты от перенапряже- 
ния, собранная на стабилитроне \02 
и тиристоре \52. Когда напряжение 
превышает 8 В, открывается тирис- 
тор, и током короткого замыкания пе- 
режигается предохрантель, схема обес- 
точивается и, следовательно, выключа- 
ется телевизор. 

В устройстве все постоянные рези- 
сторы типа МЛТ, С2-23, С2-33, жела- 
тельно КЗ, 4 использовать типа С2-29, 
С2-З1, переменный резистор Кб типа 
СП5-16ВА или другой проволочный. 
Единственный электронный компонент, 
изготовляемый самостоятельно в дан- 
ном устройстве — резистор К10. Он 
намотан на резисторе МЛТ-2 (от 100 
Ом и выше] манганиновым проводом 
диаметром 0,35 мм из твердой манго- 
ниновой проволоки длиной 21 см. 
Можно использовать и более рас- 
пространенный нихромовый провод 
диаметром 0,3...0,7 мм соответствую- 
щей длины. Конденсатор С] тайвань- 
ского производства. Его можно заме- 
нить на К50-24, конденсатор С2 со- 
ставлен из двух параллельно соединен- 
ных конденсаторов по | мкФ типа 
К10-17"а’тип 1 (желательно использо- 
вать высокостабильные конденсаторы 
с малыми токами утечки). Диоды УО]— 
\У04 типа КД202 с любым буквенным 
индексом, \У08 из серии КД105, КД208, 
КД209, У05 — маломощный кремни- 
евый. Транзистор УТ2 заменим на лю- 
бой из серии КТЗ107, УТ5 — на 
КТЗ12, УТ6 — на КТ209. 

В качестве УТ4 можно использовать 
КТ825 с любой буквой. Тиристор \$1 
КУТО] с любой буквой, \52 можно 
заменить на КУ201Б...КУ201Л или на 
КУ202 с любой буквой. Трансфор- 
матор ТП желательно доработать — из- 
влечь немагнитную прокладку между 
двумя половинками сердечника. Транс- 
форматор можно заменить на любой 
другой мощностью 20 Вт и напряжени- 
ем на вторичной обмотке 12 В, током 
1 А. Реле КТ типа КУЦ-1, его можно 
заменить на РЭС-22, РЭС-32 на напря- 
жение срабатывания не более 10...12 
В. Транзистор УТ4 необходимо усто- 
новить на теплоотвод эффективной 
площадью 100...200 см^, так как он до- 
вольно сильно нагревается. 

Налаживание устройства сводит- 
ся к следующим операциям. К выводом, 
предназначенным для подключения ки- 
нескопа, присоединяют резистор ПЭВ- 
10 сопротивлением 10 Ом и включа- 


ют устройство в сеть. Контролируя но- 
пряжение вольтметром на коллекторе 
\УТ4, проверяют срабатывание узла 
защиты от перенапряжения при 8...8,5 
В [если необходимо, увеличивая его 
резистором Кб}, в случае несоответст- 
вия напряжения срабатывания — под- 
бирают стабилитрон У07 из КС162А, 
КС168А. Заменив сгоревший предо- 
хранитель новым, включают устройст- 
во в сеть и регулировкой резистора Кб 
устанавливают на коллекторе \Т4 но- 
пряжение 6,3 В. Подбором резистора 
КТО, а при необходимости и стабили- 
трона УО6 добиваются срабатывания 
реле К] при напряжении 5,.2...5,6 В. 
Подбирая резистор ®4, устанавлива- 
ют время разогрева нити накала ки- 
нескопа в пределах 30...45 с. 

Время более 45 с создает сервисные 
неудобства, так как катод разогрево- 
ется за 10...15 с [при номинальном 
напряжении накала). 

К телевизору типа ЗУСЦГТ схему под- 
ключают следующим образом. Из пе- 
чатной платы фильтра питания выпаи- 
вают двужильный провод (точки 1,3], 
связывающий ее с платой модуля пи- 
тания, и подсоединяют к выводом | и 
2 схемы. Далее к точкам 1% 3 на пла- 
те фильтра питания припаивают два 
монтажных провода диаметром жилы 
не менее 0,5 мм и подсоединяют их к 
выводам 3,4 схемы. Затем от печатной 
платы кинескопа отпаивают провод 
(точка 3) и тщательно изолируют, а 
выводы 5 и 6 схемы соединяют прово- 
дами с точками З и 2 на плате кине- 
копа. 

При установке устройства в телеви- 
зор необходимо, чтобы общий про- 
вод данной схемы не был соединен с 
общим проводом схемы телевизора. 
После монтажа схемы в телевизор 
возможно потребуется подкорректи- 
ровать рабочий ток накала кинескопа, 
контролируя напряжение, которое 
должно быть равно 6,3 В + 5%. 

Эксплуатация рассмотренной схемы 
совместно с кинескопом типа 61 ЛК5Ц 
показала хорошие результаты. 
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Сопряжение логических элементов 

с аналоговыми элементами и 

между собой 

На логических элементах можно постро- 
ить многочисленные схемы импульсных ге- 
нераторов, формирователей импульсов, 
устройств задержки. Для этого используют 
сочетания логических элементов с конден- 
саторами и сопротивлениями. На рис.10 
показаны наиболее употребительные це- 
почки, состоящие из конденсатора С и 
резистора К: цепочка на рис.10,а назы- 
вается дифференцирующей, на рис.10,6 
— интегрирующей. На вход (Вх) цепочки по- 
даем скачок напряжения Шо. Эпюры напря- 
жений показывают характер выходных но- 
пряжений цепочек. Поскольку напряжение 
на конденсаторе не может измениться 
скачком, то в дифференцирующей цепоч- 
ке скачок напряжения в начальный мо- 
мент передается на выход, а затем напря- 
жение на выходе уменьшается до нуля. 

В интегрирующей цепочке напряжение 
в начальный момент равно нулю, а затем 
возрастает до о. В обоих случаях напря- 
жение изменяется по показательному зо- 
кону: для рис.10, а Цвых = Ио е[/ Й для 
рис.10,6 Цвых = Цо [1 - е\/Т1. Величина 
Т= КС называется постоянной времени це- 
почки и соответствует изменению выходно- 
го напряжения на 63% от исходного 
(е` '=0,37). 

Если после дифференцирующей цепоч- 
ки установить логический элемент (на 
рис.11,а — инвертор), то при подаче на 
вход скачка напряжения напряжение в 
точке “А” на некоторое время будет пре- 
вышать пороговое напряжение элемента 
пор, а значит, напряжение на выходе 
инвертора вначале изменится от лог.” 1" до 
лог.”0", а когда напряжение в точке “А” 
станет меньше (пор, вернется снова в 
лог," |". Таким образом, на выходе инвер- 
тора будет сформирован импульс, дли- 
тельность которого определяется из соот- 
ношения: Цо е "/1 = пор, где м — дли- 
тельность импульса. После логарифмиро- 
вания и преобразований получим и = Т 
[п(Фпор/ 0). На рис.11,6 можно просле- 
дить, что интегрирующая цепочка на вхо- 
де логического элемента приводит к зо- 
держке скачка напряжения на время 13 = 
Т м[(0-Упор]/ 10]. На рие.12 показаны 
варианты формирователей импульсов на 
других логических элементах (ИСКЛЮЧА- 
ЮЩЕЕ ИЛИ, И.. 

Два формирователя импульсов [рис. 
11,а) можно включить последовательно 
друг за другом, а выход второго формиро- 
вателя включить на вход первого. Если в 
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полученной схеме на любой из входов по- 
дать скачок напряжения, то возникнет про- 
цесс автоматического поддержания коле- 
баний в схеме, т.е. схема рис.13 будет 
представлять собой автогенератор. Для 
того чтобы при включении схемы автоко- 
лебания возникали самостоятельно без 
внешнего толчка, резисторы К] и К2 вклю- 
чают между выходами и входами инверто- 
ров, как это показано на рис.13 пункти- 
ром. Частота автоколебаний # = 1/2и, 
где м — длительность импульса в схеме 
рис. 11,а. Частоту автоколебаний можно 
стабилизировать кварцевым резонатором 
ВО [На схеме показан пунктиром), причем 
емкость конденсатора С] не должна пре- 
вышать 90 пФ. | 

Стабильность длительности импульсов 
или частоты описанных выше формиро- 
вателей и генераторов невысока вследст- 
вие низкой стабильности порогового уров- 
ня Упор при использовании ТЛ-элементов. 
Для повышения стабильности часто вмес- 
то логического элемента используют крем- 
ниевый транзистор, у которого напряже- 
ние открывания в диапазоне температур 
изменяется в пределах 0,5... 0,7 В (для 
сравнения у ТТЛ-элементов 1,0...1,7 В). 
Включение транзистора в качестве поро- 
гового элемента показано на рис. 14. 
Еще большую стабильность порогового 
уровня могут обеспечить схемы интеграль- 
ных компараторов. В КМОП-элементах 
стабильность порогового напряжения го- 
раздо выше, чем в ПЛ, поэтому транзис- 
торы в сочетании с КМОП-элементами 
обычно не используют. 

Непосредственное подключение логи- 
ческих элементов разных типов друг к дру- 
гу, как правило, не допускается по той при- 
чине, что они питаются от разных напря- 
жений [(-5,2 В — ЭСЛ, +5 В — ПЛ, от +2 
до +15 В — КМОП). Кроме того, входные 
и выходные сопротивления элементов рез- 
ко отличаются. Для согласования элемен- 
тов между собой разработаны специаль- 
ные микросхемы, например, через 
К561ПУ4 (и другие с маркировкой ПУ) 
можно соединять микросхемы ТТЛ и 
КМОП. Некоторые микросхемы серий 
КМОП имеют мощные выходы, позволяю- 
щие подключаться ко входам ТЛ-микро- 
схем (К561ЛН?). Микросхемы для сопряже- 
ния есть и в ЭСЛ-сериях микросхем. Если 
таких микросхем нет в наличии, то универ- 
сальным элементом сопряжения является 
транзистор по схеме с общим эмиттером. 
Однако принципы расчета таких устройств 
сопряжения выходят за рамки данной се- 
рии статей. 

В заключение отметим, что логические 
элементы не обязательно реализуются в 
микросхемном исполнении. Иногда в схе- 
ме необходимо установить всего лишь 
один элемент И, и использовать целую 
микросхему, в которой таких элементов че- 
тыре, нерационально. Логические элемен- 
ты можно реализовать на диодах или тран- 
зисторах. На рис.15 показаны элементы 
ИЛИ (а) и И (6] на диодах. На схеме 


рис.15,а появление лог.”1" хотя бы на 
одном из входов приводит к появлению ее 
на выходе (остальные диоды запираются). 
В схеме рис.15,6 от источника напряже- 
ния +Е через резистор К] и диоды 
\01..УОМ протекает ток, и напряжение на 
выходе близко к нулю. Только когда на всех 
входах появятся лог.” 1", диоды \01.. МОМ 
закроются и на выходе появится лог.” |". На 
рис.16,а показана схема ИЛИ—НЕ на 
транзисторах. Напряжение на выходе схе- 
мы будет равно нулю в том случае, если 
хотя бы на одном входе будет лог."1" и со- 
ответствующий транзистор будет открыт. 
На рис.16,6 показана схема И-НЕ на 
транзисторах. Напряжение на выходе схе- 
мы равно лог.”О" только в случае, когда 
открыты оба транзистора, т.е. на обоих 
входах будут лог." 1". 


(ГТродолжение следует) 


И АЕ ЕВЫХ- "один ое 


= 7х. ЗЕ с ев 


предрг же ео = в 


Вх.М а Уом | Вых. 


РАДЮАМАТОСР 198 


У а 


ай МЕ 
г -й. 3 
| фо 


С1,С2 — 0,01мк 


Простые схемы генераторов 
на транзисторах 


Самой простой схемой сле- 
дует считать обыкновенный 
асимметричный мультивибро- 
тор на двух транзисторах одно- 
го типа проводимости. Он не 
нуждается в какой-либо наст- 
ройке, некритичен к применяе- 
мым деталям. И в то же время 
на нем можно собирать “ар- 
мию” разнообразных схем со- 
вершенно различных по назно- 
чению и применению. 

Схема обычного мультиви- 
братора изоброжена на рис.1 
[1]. Любой двухкаскадный уси- 
литель напряжения с ОЭ очень 
просто превратить в генера- 
тор, замкнув выход второго ка- 
скода на вход первого. 

Выходные напряжения будут 
напоминать прямоугольные им- 
пульсы, если подключить к кол- 
лектору УТ] или УТ2 осцилло- 
граф. В реальном случае фор- 
ма импульсов сильно отличо- 
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ется от прямоугольных. Собрав 
такой генератор, можно снаб- 
дить его электронным ключом, 
и получится треножер радиоте- 
леграфиста. Такой генератор 
можно использовать и при 
“‘прозвонке” цепей на прохож- 
дение звукового сигнала в раз- 
личных электронных цепях. Ино- 
гда используется принцип воз- 
никновения генерации на звуко- 
вых частотах в усилителе для 
микрофона с целью получения 
тонального ВЫЗОВО. 

Чтобы колебания на выходах 
(Коллекторах УТТ, УТ2] генеро- 
тора были симметричными, не- 
обходимо, чтобы номиналы по- 
парно были приблизительно 
равны между собой КТ = К4, 
К2 = ВЗ, С] = С2. Транзисторы 
практически редко подбирают, 
достаточно хотя бы взять одино- 
ковый номер разработки и бук- 
ву, например, КТЗТ2Б, КТЗ15Г и 
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т.д. На этой схеме можно соби- 
рать не только звуковые генеро- 
торы, но и различные схемы све- 
товых индикаторов. 

На рис.2 изображена схема 
“мигалки” на светодиодах УОТ, 
\О2 типа АЛЗОУБ. Его, естест- 
венно, можно заменить на лю- 
бой светодиод видимого глазу 
спектра излучения. Конденсото- 
ры, как видно из схемы, имеют 
значительно большую емкость, 
что сильно понижает частоту. В 
данной схеме (рис.2) частота 
равна нескольким герцам (зави- 
сит от напряжения питания и 
элементов схемы КЮ, ЮЗ, СТ, 
С2), а также от 121э транзис- 
торов УТ] и УТ2. С повышени- 
ем сопротивления резисторов 
К2 и ЕЗ частота генерации 
уменьшается, тоже происходит 
и при увеличении емкости кон- 
денсаторов С] и С2. 

Светодиоды можно включить 
и в цепи коллекторов транзис- 
торов, например, анодами к ис- 
точнику питания в разрыв рези- 
сторов К] и К4. Данная схема 
прекрасно работает с любыми 
маломощными транзисторами. 
Для р-п-р типа достаточно по- 
менять полярность источника 
питания, а также светодиодов. 

Схему на двух светодиодах 
МОЖНО ИСПОЛЬЗОВОТЬ ДЛЯ СОЗДа- 
ния эффекта “мигающие глаза” 
для какой-либо новогодней иг- 
рушки. Красные светодиоды се- 
рии АЛЗ07 видны очень хоро- 
шо даже в дневное время на 
расстоянии нескольких десят- 
ков метров. В оригинале схема 
(рис.3] используется как инди- 
катоор подключения к сети 
стойки звукоусилительной ап- 
паратуры, которая находится 
в неприметном месте. 


Схему мультивибратора мож- 
но с успехом применять и для 
регулировки мощности, т.е. для 
изменения яркости свечения 
лампочек накаливания. Очень 
удобно этот регулятор приме- 
нить в карманном фонарике, 
поскольку всегда нужна макси- 
мамьная яркость этого фона- 
рика, поэтому уменьшая яр- 
кость лампочки, можно про- 
длить срок службы гальваниче- 
ских элементов или аккумулято- 
ров. Схема для лампочки до 
0,5 А изображена на рис.3. 
Как видно, эта схема отличает- 
ся дополнительными элементо- 
ми УТЗ и К5. Изменены также 
значительно и другие номино- 
лы в схеме. Схема на рис.3 
проста, но достаточно эффек- 
тивна. Необходимо заметить, 
что включение последователь- 
но с лампочкой ЕЙ сопротив- 
ления приводит к рассеиванию 
на нем бесполезно расстро- 
ченной энергии от батареи пи- 
тания. Применение вместо ре- 
зистора электронного ключа 
на транзисторе УТЗ позволяет 
эффективно изменить яркость 
свечения ЕЁ], и при этом на 
транзисторе будет рассеивать- 
ся незначительная мощность, 
так что даже ему не нужен теп- 
лоотвод. Управление УТЗ осу- 
ществляется прямоугольными 
импульсами с изменяемой рези- 
стором К5 скважностью (отно- 
шение периода следования им- 
пульсов к их длительности). При 
таком управлении яркость све- 
чения лампы фонарика можно 
изменять от максимальной до 
едва видимого свечения нити 
лампы ЕП. При этом вся схема 
потребляет от источника пита- 
ния незначительный ток, поз- 
воляя экономнее расходовать 
энергию этого источника пита- 
ния. 

Схема печатной платы изоб- 
рожена на рис.4 

Схему яркости с еще боль- 
шим диапазоном регулировки 
можно собрать и на более со- 
временных элементах, напри- 
мер КМОП микросхемах се- 
рии К561ЛА/. 
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Принципиальная схема регу- 
лятора яркости фонаря на ми- 
кросхеме К561ЛА7 изображе- 
на на рис.5. Собственно гене- 
ротор собран на элементах 
001.] и001.2. Частота следо- 
вания импульсов от 180 до 220 
Гц. Резистором К] изменяют 
скважность импульсов прибли- 
зительно от | до 10 [диопазон 
шире, чем у предыдущих схем в 
1,5 раза). 

Элемент 001.3 — согласу- 
ющий каскад. Очень удобно во 
всех схемах регуляторов ярко- 
сти совмещать регулятор с вы- 
ключателем питания ЗА]. Кро- 
ме удобства это еще и повышо- 
ет надежность и долговечность 
всех элементов схемы, включая 
и лампочку ЕЦ. 
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В регуляторе можно приме- 
нить и микросхемы серии К1/8, 
но они менее стабильны в ро- 
боте с понижением напряжения 
источника питания. Подходят 
хорошо для работы элементы 
ЛАТ, ЛАЯ, ЛЕЗ. 

Схему мультивибратора мож- 
но применить для переключения 
елочных гирлянд. Схема такого 
переключателя двух елочных гир- 
лянд изображена на рис.6. Кок 
видно, переключатель несколько 
модернизирован и дополнен дву- 
мя тиристорами КУ20], чтобы 
управлять переключением высо- 
ковольтных лампочек, в данном 
случае — гирлянд мощностью 
до 50 Вт каждая. 

`Достопримечательность” 
данной схемы заключается в 
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том, что она позволяет изме- 
нять длительность и яркость све- 
чения елочных гирлянд резисто- 
ром КВ. При этом гирлянды 
плавно гаснут или зажигаются. 
Световая картина на елке до- 
вольно приятная, поскольку не 
“бьет” по глазам, как обычно 
это бывает с простыми схемоа- 
ми на тринисторах. Печатная 
плота изображена на рис.7 а, 
со стороны проводников — на 
рис.7,6. 

Детали. Конденсоторы типа 
МЬМ на 160 В, резисторы ти- 
па МЛТ-0.25. Транзисторы ти- 
па КГ2ОУВ заменимы на КТ203, 
КТ502, КТЗ107 и им подобные 
структуры р-п-р (МП42 и др... 
Конденсотор С] ] мкФ на но- 
пряжение более 400 В. Он не- 
обходим для уменьшения все- 
возможных помех, которые по- 
являются в результате пере- 
ключения тиристоров \06 и 
УО7. Выпрямительный мост 
КУ405А можно заменить на 
любой аналогичный, важно 
лишь, чтобы он выдерживал 
обратное напряжение 400 В 
и ток более 0,5 А. Можно его, 
конечно же, заменить диодами, 
например Д226Ь (но у них ток 
до 0,3 А). Еще большую на- 
грузку можно подключать в слу- 
чае применения диодов типа 
КД202М. Заменять КУ201 на 
КУО2 в этой схеме не стоит, по- 
скольку у КУ202 больше ток 
срабатывания по управляюще- 
му электроду. 


УПРАВЛЯЕМЫЙ 
ГЕНЕРАТОР 
НА О-ТРИГГЕРЕ 


А.Н.Смирнов, г.Одесса 


Среди различных простей- 
ших схем цифровых мультиви- 
броторов предпочтение отдает- 
ся схемам на основе тригге- 
ров. У них лучшая форма им- 
пульсов и меньшая зависимость 
изменения частоты от темпе- 
ратуры и напряжения питания. 
Однако мультивибраторы, по- 
строенные на триггерах, не 
имеют входов управления, они 
начинают работать сразу же 
при подаче напряжения пито- 
ния. Автору удалось построить 
управляемый генератор на 0- 
триггере. 

Схема управляемого генеро- 
тора показана на рисунке. При 
действии импульса запрета по 
входу 5 конденсатор С2 разря- 
жен. После снятия запрета на 
прямом выходе появляется низ- 
кий уровень. Конденсатор С] 
быстро разряжается через УОТ, 
а С2 начинает заряжаться че- 
рез резистор К2. Сездается по- 
ложительный перепад на входе 
С, и мультивибратор запускает- 
ся. При появлении высокого 
уровня на входе 5 генерация 
срывается на время его дейст- 
ВИЯ. 

Вместо О-триггера можно ис- 
пользовать Ж-триггер, подклю- 
чив вход /] к высокому уровню, 
а вход К — к низкому. 

При снижении напряжения 
питания с 15 до 5 В частота им- 
пульсов остается неизменной, 
уменьшается только амплитуда. 

Период и длительность им- 
пульсов можно менять в широ- 
ких пределах, изменяя номино- 
лы частотно-задающих элемен- 
тов. Гак, например, при К] = ®2 
= 130 кОм, С1 = 4/7 нФ и С? 
= 220 пФ период равен 400 
мкс, а длительность импульсов 
20 мкс. Если вместо К] и Е2 по- 
ставить переменные резисто- 
ры, то генератор получится ре- 
гулируемым. 
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В ПОМОЩЬ ДОМАШНЕМУ 
МАСТЕРУ 
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В радиолюбительской прак- 
тике приходится часто иметь 
дело с проводами, которые 
можно использовать как соеди- 
нители, а также для катушек 
индуктивности. Первое из этих 
применений, на первый взгляд, 
не может иметь секретов, одно- 
ко для удобства выполнения 
операции проволочного мон- 
тажа можно посоветовать сле- 
дующее. 

Проводники в полихлорвини- 
ЛОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ МОЖНО Зачи- 
щать различными способами: 
ножом или бокорезами разре- 
зая изоляцию, стаскивая ее пло- 
скогубцами или пинцетом и т.п. 
Такие распространенные спо- 
собы снятия изоляции из хлоп- 
чотобумажных или шелковых 
ниток зачастую приводят к из- 
лому или обрыву проводников, 
особенно в многожильных кабе- 
лях. Поэтому лучше заранее, 
зная о том, что придется доста- 
точно много усилий затратить 
на зачистку проводников, из- 
готовить простое устройство, 
показанное на рис.1. Согнутая 
вдвое пластина из стали, кон- 
цы которой загнуты встречно с 
наложением друг на друга, как 
в ножницах. В них выпилены 
треугольные выемки, заточен- 
ные внутрь, чтобы проводник 
можно было захватить этими 
концами И стягивать изоляцию 
по ходу стрелки А. Дополни- 
тельно в устройстве устанав- 
ливают упор в виде регулиро- 
вочного винта, что позволяет 
выставить створ рабочей части 
устройства такой величины, при 
которой изоляция надрезает- 
ся, а проводники остаются це- 
лыми. Перед снятием изоляции 
устройство следует провернуть 
вокруг зажатого проводника, 
а потом резко сдернуть изоля- 
цию с проводника. 

Находящуюся под наружной 
изоляцией отметку из х/б, шел- 
ковой или стекловолоконной 
ткани следует забандожиро- 
вать ниткой, как показано на 
рис.2, или покрыть клеем типа 
ЬФ-2, БФ-6, "Суперцемент”, 
"Момент" ит.п., а в местах, но- 
именее надежных, лучше ис- 
пользовать оба эти способа 
одновременно. 

Провода, которые содержат 
экранирующую оплетку, осо- 
бенно ВЧ кабели, обрабаты- 
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вают следующим образом. Ес- 
ли оплетка не заземляется, то 
ее можно забандажировать, 
как указано выше (рис.3). Для 
обеспечения соединения экро- 
на с монтажом можно скрутить 
свободный конец оплетки в жгут 
и облудить, однако удобнее но- 
вернуть на защищенную оплет- 
ку облуженный проводник и 
пропоять. 

Номоточные работы по изго- 
товлению катушек индуктивно- 
сти и обмоток трансформато- 
ров имеют кроме указанных 
выше операций по обработке 
концов проводников и еще свои 
особенности. Здесь мы не бу- 
дем обсуждать вопрос изготов- 
ления и использования станков 
для намотки котушек, так как 
они хороши для многократного 
частого использования. Когда 
такие работы проводятся от 
случая к случаю, можно намо- 
тать катушку вручную. 

Катушки наматывают на кар- 
кас с боковыми щечками и без 
них или без каркаса. В любом 
случае следует заделать концы 
провода, чтобы он не разматы- 
вался. При намотке без щечек 
заделывают и начало провод- 
ника, и его конец, Для этого 
провод пропускают через со- 
гнутую полоску бумаги, пленки 
или нитку, как показано на 
рис.4, сверху накладывают 
пять-шесть витков и подтягиво- 
ют крепеж до прижатия конца 
провода к обмотке, после че- 
го наматывают катушку до кон- 
ца. При окончании намотки 
петлю формируют вышеуказан- 
ным способом, а конец прово- 
да пропускают в нее и затяги- 
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вают петлю, удерживая про- 
ВОД. 

Катушку без корпуса наматы- 
вают на оправке иногда с ис- 
пользованием боковых щечек, 
для закрепления применяют 
нитки [рис.5]. Для особо точно- 
го выдерживания формы катуш- 
ки (например, в часовом мехо- 
низме будильника “Славо”) нуж- 
но проклеивать проводник при 
намотке либо залить связую- 
щим веществом после ее окон- 
чания [например, расплавлен- 
ным парафином). 

Если для намотки радиоль- 
ных катушек требуется в ос- 
новном только терпение, то для 
намотки катушек на тороидаль- 
ных сердечниках следует иметь 
челнок, изготовленный либо из 
пластмассовой или металличе- 
ской пластины [рис.6, а], либо 
спаянных проволок (рис.6, 6). 
В последнем случае можно ре- 
гулировать ширину челнока под 
разные диаметры ферритовых 
колец, на которые наматвают 
катушки. На челнок следует 
смотать нужное количество 
провода согласно предвари- 
тельно проведенным расчетам 
или указаниям к схеме, а потом, 
пропуская челнок через кольцо, 
укладывать обмотку виток к вит- 
ку. 
Конечно, те советы, которые 
Вы здесь нашли, не охватывают 
всех премудростей радиолю- 
бительской технологии, к тому 
же каждый мастер изобретает 
свои способы и устройства, по- 
этому приглашам всех, кто вло- 
деет секретами мастерства, по- 
делиться ими с начинающими 
радиолюбителями. 
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КАДЕНЮК Леонид 
Константинович, летчик- 
испытатель 1-го класса. 

Родился 28 января 1951 г. в селе 
Клышкивцы Хотынского района, 
Черновицкой области. 

По национальности - украинец, 
гражданин Украины. 

Закончил Черниговское высшее 
военное авиационное училище 
летчиков по специальности 
"Пилотирование и эксплуатация 
летательных аппаратов”, 
квалификация: летчик-инженер. 

В 1989 г. закончил 
авиастроительный факультет 
Московского авиационного 
института и получил 
квалификацию инженера- 
механика. 

В 1976 году отобран в отряд 
космонавтов. 

С 1978 г. до 1983 г. космонавт- 
испытатель отряда космонавтов, 

С 1984 г. до 1988 г. - летчик- 
испытатель ВВС СССР. 

С 1988 г. - космонавт-испытатель 
многоразовой космической 
системы “Буран”. 

В 1990-1992 гг. в полном объеме 
прошел подготовку как командир 
корабля "Союз-ТМ". Все экзамены 
сдал на “отлично”. Прошел цикл 
тренировок на тренажере 
"ручной стыковки”. 

С 1996 г. научный сотрудник 
НАН Украины. 

Женат, имеет двух сыновей. 


ОБОРТАНИЗАЦИИ == 
КОСНИЧЕСКОГО ТЕЛЕМОКТА: 


Л.Каденюк (борт Шоттло) 


учащиеся (Киев) 


5 декабря 1997 г. в 13 час 55 мин 
по киевскому времени в Космическом 
центре им. Дж. Кеннеди (США) совер- 
шил посадку космический корабль 
Шаттл, в состав экипажа которого 
входил украинский космонавт-иссле- 
дователь Л. Каденюк. Полет украинско- 
го космонавта стал возможным в ре- 
зультате договоренности президентов 
Украины и США, достигнутой во вре- 
мя визита Л. Кучмы в США в 1994 г. 
Этому полету предшествовала интен- 
сивная совместная трехлетняя работа 
специалистов МАЗА и НКАУ, а также 
ученых двух стран, которые разрабо- 
тали и подготовили программу совме- 
стных экспериментов. Во время поле- 
та украинский космонавт-исследово- 
тель проводил ряд экспериментов по 
микрогравитации и космической био- 
логии. В них также приняли участие 6 
институтов Национальной академиии 
наук Украины, 5 университетов США, 
космический центр Кеннеди. Комплекс 
биологических экспериментов напров- 
лен на получение ответов на принци- 
пиольные вопросы, касающиеся Фундо- 
ментальных особенностей развития 
растении, понимания роли гравитации 
в процессах, протекающих в растени- 
ях под воздействием окружающей сре- 
ды. Частью научной программы по ис- 
следованиям в этой области был оброа- 
зовательный проект "Учителя и учени- 
ки исследуют растения в космосе”. В 
его рамках ученики Украины и США 
проводят контрольный эксперимент в 
земных условиях, повторяющий косми- 
ческие исследования, связанные с ис- 
кусственным опылением и фиксацией 
на орбите опыленных цветков растений 
Вгазса гара, ииеющих короткий цикл 
развития. В этой программе участвуют 
более 20 тысяч украинских школьников. 
Национальное космическое агентство 
Украины обеспечило участников не- 
обходимыми пособиями, учебными про- 
граммами; проведены семинары учите- 
лей-координаторов, установлены непо- 


средственные контакты между участни- 
ками эксперимента. 

Значимость проведения эксперимента 
определяется следующими факторами: 

- утверждением в глазах обществен- 
ности всего мира статуса Украины как 
космической державы; 

- вкладом в решение проблем фун- 
даментольной науки; 

- приобщением многих тысяч учо- 
щихся к самостоятельному творческо- 
му научному труду; 

- получением опыта в организации 
составных межконтинентальных теле- 
коммуникационных линий связи (НКАУ, 
по существу, выполняло роль систем- 
ных интегратора и администратора). 

С учетом специфики журнала осто- 
новимся более подробно на последнем 
факторе. 

Организация сеансов связи между 
Киевом и космическим аппаратом (КА) 
Шоттл, т. е. между космонавтом-ис- 
следователем Л. Каденюком и аппо- 
ратно-студийным комплексом {АСК} 
Национальной телекомпании Украи- 
ны, а также прием видеоинформации 
были сопряжены с необходимостью 
решения ряда организационных и тех- 
нических проблем. Суть последних 
можно уяснить, рассматривая схему 
организации сеансов связи и телеви- 
дения (рис.1), предложенную амери- 
канскими и доработанную украински- 
ми специалистами. 

Как видно из этого рисунка, вопро- 
сы учащихся из студии АСК передаво- 
лись на борт Шаттла вначале по 
трансатлантической кабельной магис- 
трали (создание специального дорого- 
стоящего спутникового канала для этой 
цели исключалось, а затем по радио- 
линии Космический центр в Хьюстоне 
- Шаттл. Видеоинформация (телевизи- 
онный сигнал] и ответы космонавта в 
ходе пресс-конференции передаво- 
лись по шести последовательно вклю- 
ченным линиям передачи, т. е. по мар- 
шруту Шаттл - Хьюстон - геостационар- 
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ный КА МАЗА СЕ?- Нью-Йорк - КА 
|1е[5о1 603 (325,5 град Е] - спутнико- 
вая станция в Золочеве - наземная 
радиорелейная линия Львов - Киев. 
Использование данной схемы обусло- 
вило появление существенной времен- 
ной задержки ответов космонавта и 
его изображения относительно вопро- 
сов учеников, находящихся в Киеве, и 
дискомфорта вследствие этого участ- 
ников диалога в прямом эфире. 

Для преодоления этого эффекта был 
принят ряд мер. В частности, в канал 
трансатлантической телефонной ли- 
нии США - Киев вводилась задержка, 
соответствующая запаздыванию аудио- 
и видеосигналов при передаче в но- 
правлении Шаттл - Киев через ИСЗ. 
Это позволяло получать ответ по теле- 
фонной линии синхронно с видеоизо- 
бражением. 

В Киеве в студии АСК использово- 
лись разработанные главным техно- 
логом национальной телекомпании УК- 
раины В.В.Широковым технические ре- 
шения, необходимость которых опре- 
делялась следующим. 


САВАЛАН (Днепропетровск) 
официальный дистрибьютор 


ОМШЕМ в странах 
СНГ и Балтии 


Обычно телефонная линия - это двух- 
проводная линия связи. В электричес- 
кой схеме телефонного аппарата, под- 
ключенного к такой линии, применяет- 
ся противоместная схема. Ее назначе- 
ние - во время телефонного разгово- 
ра отделить приходящий звуковой сиг- 
нал от звукового сигнала, уходящего к 
собеседнику. При отсутствии указанной 
схемы, вследствие сильной положи- 
тельной обратной электроакустичес- 
кой связи в телефонной трубке был бы 
слышен свист-‘завязка", делающий не- 
возможным телефонный разговор. По 
сути, противоместная схема преобра- 
зует двухпроводную линию связи (до те- 
лефонного аппарата} в четырехпро- 
водную (от телефонного аппарата до 
микрофона и телефона, размещенных 
в телефонной трубке), предотвращая 
появление положительной обратной 
связи, вызывающей самовозбуждение 
в телефонном аппарате. 

Во время телемостов, где осуществ- 
ляется постоянное оперативное об- 
щение, стараются использовать четы- 
рехпроводную линию связи, обеспечи- 


вающую высокое качество разделе- 
ния трактов передочи и приема и со- 
ответственно высокое качество теле- 
фонной связи. Однако для организа- 
ции четырехпроводной линии связи не- 
обходим ее заказ в соответствующих 
службах Администраций связи всех 
стран, через которые она проходит. 
Стоимость такой линии связи доволь- 
но высока. Поэтому в последнее вре- 
мя для "телемостового" общения все 
чаще применяются более дешевые 
двухпроводные линии связи, но вмес- 
то достаточно примитивной противо- 
местной системы обычного телефонно- 
го аппарата используют специально 
разработанные устройства разделе- 
ния встречных звуковых сигналов. Их 
необходимость обусловлена тем, что 
установленные в студиях громкоговоря- 
щие звуковые колонки - это источники 
сильного акустического сигнала, а Ми- 
крофоны - его приемники. При таких 
условиях вероятность возникновения 
акустической обратной связи гораздо 
большая, чем в случае разговора од- 
ного абонента через прижатую к его 


спутникового 
и кабельного ТВ 


Жизнь дается только раз, и прожить ее надо так, 
чтобы все СПУТНИКИ были доступны 


Украина, 320044, г. Днепропетровск, ул. Шевченко, 53, кв. 2. 
тел./факс [0562] 45-41-00, тел. [0562] 45-52-97 
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уху трубку. В случае телемоста между 
космонавтом Коденюком Л.К. и жур- 
налистами (а также участниками об- 
разовательной прграммы|, в студии 
Национальной телекомпании Украи- 
ны на основе звукового пульта телеви- 
зионной аппаратной была создано 
схема, показанная на рис.2. 

Из схемы видно, что телефонная ли- 
ния, приходящая из АТС (по сути из 
Хьюстона, где расположена аналогич- 
ная схема общения], попадает на ус- 
троиство разделенния каналов, а за- 
тем звук разговора космонавта пода- 
ется одновременно на две входные 


“У 


/’ 


Центр управления в Хюстоне 


КА МАЗА 


'Трансатлантические 
телефонные линии 


ее Линия управления М 


звуковые кассеты пульта звукорежис- 
сера. Выход одной из них подается 
для записи звуковой дорожки видеомаг- 
нитифона, а выход второй - на систе- 
му озвучивания студии [активную зву- 
ковую колонку). Звук разговора журно- 
листов и школьников через студийный 
микрофон подается также одновре- 
менно на две кассеты звукового пуль- 
та. Выход первой кассеты также попо- 
дает на вход записи видеомагнитофо- 
на, а выход второй - на устройство 
разделения каналов и далее вплоть 
до отсека Шаттла, в котором находят- 
ся космонавты. 


ТелепРтогРамма из Хьюстона 


Видеомагмитофом 


Преобразователь 4-2-4 


льт 
звукорежиссера 


Микрофон 


<© < 


— 


38. колонка 
Момитор ть, ( Г ) ) 
©Р^ о) 
аа 2 „= 
Ученики и журналисты 


Студия АСК 


а КА 1птекаи 603 
ур —__ 


Основной телефон 


Технический телефо 


——— АУДИО (вопросы из Киева) 
——_ _ ВИДеО (Шяатл- Киев) 


—^^— АУДИО (вопросы Киева+ 
ответы Шаттла) 


аудио (ответы Шаттла) 


Киев, АСК и телецентр 


Задача звукорежиссера - с одной 
стороны сформировать полноценную 
звуковую программу телемоста с помо- 
щью первых двух кассет пульта, а с дру- 
гой стороны - найти разумный баланс 
между уровнем громкости сигнала в 
колонке студии и уровнем сигнала, по- 
даваемого в телефонную линию с ми- 
крофона студии с помощью второй па- 
ры звуковых кассет. 

Практика показала, что применение 
не очень сложной схемы разделения коа- 
налов звука оказалось вполне прием- 
лемым, хотя с профессиональной "аку- 
стической" точки зрения не идеальным. 

Проблемы заказа ресурса спутни- 
ка, согласования во времени работы 
всех звеньев телемоста, обеспечения 
высокого качества передачи и другие 
были успешно решены благодаря боль- 
шой помощи и четким действиям пер- 
сонала Национального центра управ- 
ления Комитета по связи (отв. В.Н.Дяч- 
ко]. 

Авторы благодарят специалистов НЦ 
КВИУС - П.В.Слободянюка и ВТ.Тотар- 
кина за технические консультации и по- 
мощь в оформлении статьи. 
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Вы заинтересовались 


спутниковым телевидением 


и решили купить себе 


комплект аппаратуры. 
Учитывая, что выбор 
теперь достаточно 
широкий, рекомендуем 
Вам принимать решение 
исходя из того, что Вы 


хотите смотреть. 


ТЕЛЕ. 
ВИЗИОННЫХ 
ПРОГРАММ (0 
СПУТНИКА 


Выбор спутника и антенны 

Самым простым и дешевым является вари- 
ант спутников Но Ва 1,2/Е ева ИЕ-Т. Од- 
нако есть одно существенное замечание. 
Разные спутники “светят” на разные терри- 
тории разным сигналом. Более того, такие 
различия могут наблюдаться в пределах од- 
ного спутника. Соответственно возникают 
различные условия приема сигнала, и для 
разных программ с одной орбитальной по- 
зиции нужны разные по размерам “тарелки”. 
Спутники Но! Виа ] и 2 достаточно уверен- 
но можно принимать на антенны 90—110 см 
на большей части Украины, спутник Еще с! 
|Р-1 — только в самых западных и северо- 
западных районах. 

Здесь уместно сказать, что антенны диа- 
метром 1,5 ми более обычно являются пря- 
мофокусными, т. е. представляют собой “то- 
релку” в классическом понимании этого сло- 
ва — параболоид вращения. Антенны мень- 
шего диаметра обычно офсетного типа. 
Внешне такая антенна выглядит более пло- 
ской, немного вытянутой в вертикальном но- 
правлении и устанавливают ее почти верти- 
кально. Это тоже сегмент параболоида вро- 
щения, но вырезанный несимметрично. 

Параболические антенны изготовляют из 
двух основных материалов — стали и дюро- 
люминия. Стальные антенны дешевле олюми- 
ниевых, но тяжелее и больше подвержены 
коррозии, которая ухудшает электрические 
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параметры антенны. Поэтому для стальных : 
антенн особенно важна антикоррозийная : 
обработка. Оптимальным вариантом являет- : 
ся покрытие антенны сначала тонким за-: 
щитным слоем какого-либо цветного метол- : 
ла, например цинка, а затем ее покраска. : 
Алюминиевые антенны лишены этих недо- : 
статков. Но сам материал дороже, и антен- : 
на соответственно тоже дороже. Существу- : 
ют еще и пластиковые антенны. Хотя эти ан- : 
тенны плохо приспособлены к температурным : 
перепадом, их выпускают целый ряд зарубеж- : 
ных производителей. Такие антенны обычно : 
дороже алюминиевых, но это компенсирует- : 
: весьма высокая, и откровенной “халтуры” 


ся их высоким качеством. 


Точность формы — это самая важная ха- : 
рактеристика антенны. Она должна с мини- : 
мальными ошибками повторять форму паро- : 
болоида вращения. Антенна — единственный : 
усиливающий элемент Вашей приемной си- : 
стемы, который не вносит собственных шу- : 
мов и не ухудшает сигнал, а точность соблю- : 
дения формы определяет усиление антенны. : 
Она может быть нарушена при транспорти- : 
ровке и монтаже. Эти повреждения обычно : 
можно заметить — это вмятины, изгибы, про- : 


пеллерообразная форма. 


кументации производителя. 


ВЫБОР АППАРАТУРЫ ДЛЯ ПРИВНА 


жен иметь функцию переключения поляризо- 
ции (с горизонтальной на вертикальную и но- 
оборот) напряжением 13/18 В. От конвер- 
тера в вашу комнату прокладывают высоко- 
частотный телевизионный кабель. Кабель ну- 
жен специальный спутниковый, так как обыч- 
ный антенный, применяемый для эфирного те- 
левидения, не подходит. 


Выбор ресивера 

Последняя составляющая Вашей приемной 
системы — спутниковый ресивер. Сейчас на 
рынке преобладают ресиверы зарубежного 
производства. Конкуренция на этом рынке 


никто не производит. Поэтому выбрать до- 
вольно просто: чем дороже спутниковый ре- 
сивер, тем он более высокого качества, что 
подразумевает более широкий набор сер- 
висных возможностей и, как правило, более 
высокую надежность. 

Обратить особое внимание нужно на на- 
личие управляющих сигналов 22 кГци 13/18 
В. Для расширения потенциальных возмож- 
ностей полезно иметь два ИМВ входа и воз- 
можность приема сигналов С- и Ку-диапоазо- 


: нов. Просмотр телевизионных программ воз- 

Если форма не выдержана при изготовле- : 
нии антенны, это довольно трудно заметить. : 
В этой ситуации можно рекомендовать толь- : 
ко одно — приобретайте антенны солидных : 
производителей и солидных поставщиков. : 
Это можно определить по общему уровню : 
сервиса фирмы и наличию сертификата и до- : 


Спутниковая антенна с виду кожется обыч- : 
ной “железякой”, но правильно ее выбрать : 
обычно значительно сложнее, чем электрон- : 


ную часть Вашей приемной установки. 


Выбор конвертера 

Следующий элемент — это конвертер или 
[МВ — электронный блок, который устанав- 
ливается в фокус “тарелки”. Вам нужен уни- 
версальный или трехдиопазонный конвер- 
тер для Ку-диопазоно. Он примерно состов- 
ляет 10,7—12,75 Пц. Основной параметр 
конвертера — коэффициент шума. Но имен- 
но эту характеристику тяжелее всего прове- 
рить, чем и пользуются некоторые недобро- 
совестные производители. Она у современ- 
ных конвертеров колеблется в пределах от 
0,5 до 1,0 дБ. Для простейших домашних си- 
стем мы не рекомендуем приобретать самые 


можен на любом телевизоре, но необходи- 
мо наличие блока РАУЗЕСАМ, а также низ- 
кочастотных входов (разъемы СКАРТ или “ко- 
локольчик”} или ДМВ-блока. Если у Вас 
современный телевизор, то можете не бес- 
покоиться — там все есть. 


Позиционирование антенны 

Сейчас особенно октуальным является во- 
прос просмотра телевизионных программ с 
нескольких спутников. Такие варианты дав- 


: но технически отработаны. Антенну можно 
: позиционировать на разные спутники. Дви- 


малошумящие конвертеры, но если Вы соби- : 
раете дома полупрофессиональную уста-: 
новку и намерены “вытягивать” самые сло- : 
бенькие телевизионные сигналы, коэффици- : 
ент шума Вашего конвертера должен быть : 


в пределах 0,5...0,6 дБ. 


Обычно такие конвертеры изготовляют в: 
монолитном исполнении с облучателем. Ча- : 
ще всего это рупорная конструкция, предназ- : 
наченная для более эффективного ввода : 
электромагнитной энергии в конвертер. Сиг- : 
налы спутников Но! Виа 1,2/Емеб5а! ПЕ-1 : 
имеют вертикальную или горизонтальную : 
поляризацию, и поэтому Ваш конвертер дол- : 


гает ее специальное устройство, называемое 
актуатор. Это фактически обычный выдвиж- 


Актюаторы разных размеров и 
конструкции. 


Супермаунт 


ной рычаг-толкатель, очень точно управляе- 
мый электрическими сигналами. Обычно для 
антенны |,5 м используют актуатор длиною 
12-дюймов, а для антенны 1,8...2 м —18- 
дюймовый. Для антенн меньших диаметров 
обычно применяют другое поворотное уст- 
ройство — “супермаунт” (ЗирегМоип}. В от- 
личие от актуатора, оно позволяет вращать 
антенну “от горизонта до горизонта”, захва- 
тывая при этом все спутники, с которых воз- 
можен прием сигнала. Эти устройства менее 
устойчивы к ветровым нагрузкам, чем устрой- 
ства с актуатором. Поэтому они используют- 
ся только для антенн 0,9—1,2 м. 

Подвеска для таких антенн также сущест- 
венно отличается. Дело в том, что и актуа- 
тор, и супермаунт позволяют антенне пере- 
мещаться только в одной плоскости. А спут- 
ники, на которые должна наводиться антен- 
на, висят вдоль некой дуги над горизонтом. 
Поэтому антенна должна вращаться не на 
вертикальной оси, как в случае установки 
только на один спутник (азимутальная под- 
веска), а на так называемой “полярной” оси. 
Эта ось совпадает с осью Земли, проходя- 
щей через Южный и Северный полюса. “По- 
лярной” она называется, так как направле- 
на на Полярную звезду. Поэтому конструк- 
ция полярной подвески существенным об- 
разом отличается от обычной азимуталь- 
ной. 

Если у Вас нет средств, чтобы сразу купить 
полный комплект с позиционированием, но 
Вы собираетесь это сделать в дальнейшем, 
то сразу приобретайте антенну с полярной 
подвеской. Это упростит переоборудование 
Вашей установки в дальнейшем. 

Для управления актуатором или суперма- 
унтом нужно управляющее устройство — 
позиционер, который подает управляющие 
сигналы и питание на актуатор. Иногда по- 
зиционер бывает в виде отдельного блока, 
иногда интегрированный с ресивером. Если 
позиционер выполнен в виде отдельного 
блока, то необходимо, чтобы ресивер имел 
функцию управления внешним позиционе- 
ром. 

Также необходима система плавной маг- 
нитной регулировки поляризации принимае- 
мого сигнала, так как антенна в этой систе- 
ме перемещается для наведения на разные 
спутники. Такой магнитный поляризатор со- 
стыковывается с конвертером, поэтому реси- 
вер должен иметь функцию управления маг- 
нитным поляризатором. В данной конструк- 
ции от ресивера и позиционера к актуато- 
ру и конвертеру должно идти несколько до- 
полнительных управляющих проводов. Их 
прокладывают параллельно с сигнальным 
коаксиальным кабелем или используют спе- 
циальный универсальный кабель, имеющий 
внутри единой оболочки все необходимые 
проводники. 


Есть и более простые схемы с применени- 
ем двух антенн, направленных на разные 
спутники, когда к двухвходовому ресиверу 
подключаются две фиксированные антенны, 
направленные на разные спутники. Сущест- 
вует вариант установки в фокусе антенны 
двух конвертеров. В Европе достаточно по- 
пулярен вариант установки конвертеров, 
один из которых принимает сигнал со спут- 
ников Аза, а второй — с Емеба/ Но! Вид. 
Для Украины интересен вариант установки 


схемы подключения 
аппаратуры для просмотра 
программ с двух спутников. 


двух конвертеров на Емеба!/Но! Вид и спут- 
ники “Галс”. 

Особенно интересным для зрителя являет- 
ся вариант системы, в которой установлены 
два конвертера С- и Ки-диапазона. В ком- 
плекте с системой позиционирования эта 
система фактически позволяет принимать 
все, что можно увидеть со спутников в дан- 
ном регионе. 

В последнее время довольно популярным 
является пакет российских программ “НТВ 
Плюс”, который транслируется со спутни- 
ков “Галс”. До настоящего момента для про- 
смотра “НТВ Плюс” в основном продавались 
специальные комплекты, которые включали 
антенну, конвертер, ресивер и кабель, прин- 
ципиольно отличающиеся от комплекта на 
Но! Виа только наличием декодера. Всю ап- 


ет специальную символику. Однако антенна 


Конвертеры С- и Ку- диапазонов, 
установленные в фокусе одной антенны 


и ресивер для "НТВ Плюс” нужны те же, что 
и для Но! Виа. Отличается только конвертер. 
Он должен принимать сигналы круговой по- 
ляризации, так как спутники “Галс” работа- 
ют именно в таком режиме. 

В последнее время в свободной продаже 
все чаще появляются декодеры “НТВ Плюс” 


: без фирменного комплекта. Декодер — это 
: отдельный прибор, предназначенный для 
: расшифровки кодированных телевизионных 


сигналов. Кодируют же их, чтобы ограни- 
чить доступ к каналу и упорядочить сбор 
абонентской платы за канал. В мире ис- 
пользуются различные системы кодирова- 
ния. Для "НТВ Плюс” эта система называет- 
ся зуег. 

В связи с наличием в свободной продаже 
декодеров фирмы сами начали комплектовать 
системы приема “НТВ Плюс” другим обору- 
дованием. Поэтому Вам могут предложить 
Но{ Виаовский конвертер вместо конверте- 
ра "НТВ Плюс”. Это не страшно. Но! Виаов- 
ский конвертер будет чуть-чуть уменьшать по- 
лезный сигнал. Но так как сигнал со спутни- 
ков “Галс” очень мощный, Вы вряд ли заме- 
тите разницу. Серьезные проблемы у Вас мо- 
гут возникнуть с ресивером. К сожалению, не 
все модели ресиверов совместимы со всеми 
моделями декодеров. Особенно это относит- 
ся к старым моделям ресиверов. Тут выход 
только один — проверить совместимость ре- 
сивера с декодером “НТВ Плюс” при покуп- 
ке. 

Аппаратура для приема программ “НТВ 
Плюс” отличается маленькими” размерами 
приемных антенн. На значительной террито- 
рии возможен прием на 60-сантиметровую 
антенну. Правда, на границе зоны уверен- 
ного приема спутников “Галс” сигнал пада- 
ет очень резко, и соответственно резко ухуд- 
шаются условия приема. 

Для Украины можно рекомендовать спут- 
ник РапАт5о+-4 68.5° в.д. С него идет око- 
ло десятка открытых интересных англоязыч- 
ных программ. Характерный размер антен- 
ны 2 м. Но есть одно существенное отличие 
по сравнению со всеми предыдущими спут- 
никами. Вещает РапАт$о1-4 в С-диапазоне 
(3,/—4,2 Гц). Поэтому для приема программ 
с этого спутника нужен конвертер С-диапоа- 
зона. Шумы таких конвертеров измеряются 
в Кельвинах. Обычно шум лежит в пределах 
от 15 до 30 К, и самые лучшие конвертеры 
—малошумящие (15 К). Для С-диапазона це- 
лесообразно примененять сетчатые паро- 


: болические антенны вместо цельнометалли- 
: ческих. 


В С-диапазоне вещают большинство рос- 


: сийских спутников, с которых возможен при- 
паратуру в этих комплектах специально из- : 
готовляли по заказу “НТВ Плюс”, и она име- : 


ем российских программ. К сожалению, все 
российские программы разбросаны по раз- 


: ным спутникам. С нашей точки зрения, вни- 


мания заслуживают спутники “Экспресс” 
(14°з.д., 80° в.д.) и “Горизонт” (1 1°з.д. и 40° 
В.Д.. 

В заключение приведем следующую реко- 
мендацию. Если вы ограничены в средствах 
и не можете приобрести сразу самую пол- 
ную комплектацию оборудования, то делой- 
те такие покупки, которые позволят Вам в 
дальнейшем без замены частей системы но- 
ращивать ее путем приобретения новых де- 
талей. Мы надеемся, что данная публикация 
поможет Вам сделать правильный выбор. 
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Украина, Киев, ул. М.Кривоноса, 24а, 
тел. [044] 271-34-76, факс (044] 276-02- 
46. 


Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. 
Монтаж и гарантийное обслуживание. 


Украина, Киев-60, ул. ГТодвойского, 4, 


тел./факс 440-80-53. 


Изготовление и размещение кино-теле- 
визионной продукции на кабельной се- 
ти. Строительство кабельных сетей. 


“Центурион” 


Украина, 270066, Львов, ул. Мороз- 
ная, 14, тел./факс [0322] 21-3/-/2 


Официальный представитель в Украине 
фирмы “Юспага Низсптаппт СтЬН&Со” 
Германия. Системы спутникового и ко- 
бельного ТВ. Головные станции, магис- 
тральные и абонентские кабели, усили- 
тели, разветвители и другие аксессуо- 
ры систем кабельного ТВ фирм 
"НизсАтапп”, “МАР”, “АГСАТЕГ”, “С- 
СОК”. Оптоволоконные системы ка- 
бельного ТВ. 


ЗАТЕЁ 


Украина, 270026, г. Одесса, 

ул. Мечникова, 132, 

тел./факс [0482] 24-69-32. 
Спутниковые антенны: продажа, уста- 


новка, гарантия. Спутниковые станции 
РОВА. Кабельное ТВ. 


Украина, 252056, г. Киев-56, а/я 406, 
ул. Соломенская 3. 
Гел./факс [044] 276-3128, 276-2197, Е- 


та/: гооК@5ес. Кгех.иа 


Электронные компоненты, коннекторы 
МОГЕХ, техническая литература, изме- 
рительная техника. 


МКП “Брок-А” 


Украина, г. Киев, пр-кт Глушкова, Г, 
НВЦ, пав. МУ, 

тел./факс [044] 251-91-54, 

Е-тай: ткр@Бгок-а.го. Кгем. ид. 


Системы спутникового, эфирного и ка- 
бельного ТВ. Комплектующие “Сгипа а” 
для систем кабельного и спутникового ТВ. 
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Украина, 27/0028, г. Одесса, 
ул. Внешняя, 132, 


но ванные В саба ТО ССС 018.2) 24-67-26,;21-0/-23, 


КОМЗАТ (ТО 


тел. (0482/24-69-34 


Е-та/:: ота@у5.пюе5$.оде$5а.иа 


Поставка импортных радиодеталей, си- 
стем спутникового ТВ, мультимедийных 
систем на базе стандарта МРЕС-2, обо- 
рудования для ТВ студий. 


ТЗОВ 
ВИКА еевис львов ль 


Украина, 290060, г. Львов, а/я 2710, 
тел./факс [0322] 67-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, 
поставка профессиональных головных 
станций ВШАМКОМ (сертификат Мин. 
связи Украины). Комплексная поставка 
оборудования для сетей кабельного ТВ. 


ВВС-ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК 


Украина, г. Донецк, 


тел./факс (0622) 66-19-50. 


Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. 
Продажа оборудования. Монтаж, налад- 
ка, сервис. 


АО Эксперт 


Украина, г. Харьков, пр. Косиора, УТ, 
тел./факс [0572] 696-111. 


Эфирное, спутниковое и кабельное ТВ 
любой сложности. Проектирование, мон- 
таж, сервис. Комплектующие оптом и в 
розницу. Титровальные машины. 


МЕЮХ ИтеогпаНопа! 


Украина, 252030, г. Киев, ул. Богдана 
Хмельницкого, 39, тел. [044] 224-0471, 
тел./фокс [044] 224-0022 

факс [044] 225-7359. 


Оборудование для приема спутниково- 
го ТВ. Оптовая и розничная продажа. 


Украинский Дом Связи 


Украина, г.Киев-5, ул.Богдана Хмельниц- 
кого, 50А, 

тел./факс [044] 244-38-02, 244-35-96. 
Оптовая продажа оборудования для 
спутникового ТВ. Монтаж, наладка, га- 
рантийное обслуживание. 


ЕБЕХ $5Т\М 


Украина, г. Киев, ул. Соломенская, 20, 
к. 10, тел./факс [044] 245-39-87. 
Оборудование спутникового и кабель- 
ного ТВ. Выбор, продажа, сервис. 


ВО РА 


СТРАНИЦЫ 


ЗАО ФораТех 


Украина, 254111, г. Киев, ул. Щерба- 
кова, ЗбА. тел. [044] 443-4964, 
Е-таЙогоес_ @5оуат. сот 


Дистрибьютор оборудования компании 
К. ОКАКЕ. Тюнеры с одно- и двукоор- 
динатными позиционерами ОКАКЕ 
ЕЗКВООХТ и ЕЗК2000ХТ. Профессио- 


нальные тюнеры. 


Украина, 252050, г. Киев, ул. Глубо- 
чицкая, 33-37, тел./факс 462-52-/1, 
462-52-72, 462-52-76. 


Официальный представитель \/З, Рго- 
тах, УЕСОМ в Украине. Проектирово- 
ние и строительство систем: телефонной 
связи, передачи данных; кабельного и 
спутникового ТВ. 


Телефонный сервис 


Украина, 252004, г. Киев, ул. Пушкин- 
ская, 25а, тел. [044] 225-5563, 
факс [044] 228-1944. 


Оптовая реализация телефонов, ра- 
диотелефонов, факсов, телефонных ак- 
сессуаров, мини-АТС. Комплексные про- 
екты под ключ. 


Украина, г. Львов, ул. Кульпарковская, 
63, тел. [0322] 39-3153, 
факс [0322] 39-31/2. 


Спутниковое телевидение. Элементы 
кабельных сетей. Кабель. 
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‚расширяет рубрику “Желтые страницы". —— 
_ В ней Вы можете разместить информацию о — 
_ своей фирме в таких разделах: спутниковое и 

кобельное ТВ, связь, оудиовилеотекника, — 
электронные компоненты, схемотехника.  — 


Расценки но публикацию информации с учетом _ 

ДС: — з шести номерах 180 рн. 

‚з двенадцати номерах 320 грн. — 
Объем объявления: оо 

_ описание рода деятельности фирмы — _ 

_ _ 0-12 слов, не более двух телефонных 

номеров, один адрес электронно0и  _ 


_ _ почты и одрес одной УМеБ-страницы. | 


_ тел/ф 


ОПТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА 
ВИДЕОКАМЕР 


К объективу видеокамеры предъявляют- 
ся многочисленные требования. На чувст- 
вительность оказывают влияние характери- 
стики светопропускания объектива, час- 
тотно-контрастные характеристики, рав- 
номерность распределения освещенности 
на поверхности преобразователя свет— 
сигнал, степень коррекции хроматической 
аберрации. С точки зрения эксплуатации 
большое значение имеет широкоуголь- 
ность объектива, возможность работы на 
близком расстоянии от объекта и плавно- 
го автоматического изменения фокусного 
расстояния, а также уменьшение габари- 
тов и массы. 

Поэтому объектив современной видео- 
камеры — сложное оптико-механическое 
устройство. В большинстве случаев это 
вариообъективы с ручным и автоматичес- 
ким управлением фокусным расстоянием, 
диафрагмой и временем экспозиции. 

При работе с видеокамерой одна из са- 
мых трудных операций — фокусировка, 
или получение четкого изображения сни- 
маемого объекта. Современные видеока- 
меры оборудованы различными система- 
ми автофокусировки. Эти системы бывают 
двух типов — активные и пассивные. Сис- 
темы первого типа основаны на инфро- 
красной или ультразвуковой локации сни- 
маемого объекта и определения расстоя- 
ния по данным локации. В пассивных Сис- 
темах сигнал управления вырабатывается 
на основе анализа временных переходов 
в получаемом видеосигнале. В основном 
используются три пассивные системы: 

система ТСЁ (определение расстояния 
между двумя изображениями, полученны- 
ми в результате расщепления оптическо- 
го луча]; 

пьезоэлектрическая система (модуляция 
положения фокусирующего элемента объ- 
ектива]; 


ПРОЦЕССОР 


Зеркало полного 
отражения 


Сигнал 
управления 


Сигнал положения 
фокусирующих линз 


Двигатель 
фокусировки 


фа >. Я 


Объектив 


Полупрозрачное 


зеркало 


Полупрозрачное 


О.Н.Партала, 
г.Киев 


цифровая интегральная система (цифро- 
вая интеграция высокочастотных составля- 
ющих сигнала изображения). 

Структурная схема системы ТС! изобра- 
жена на рис.25. Прошедший через объ- 
ектив луч света полупрозрачным зеркалом 
направляется на датчик (линейку ПЗС), ус- 
тановленный для измерения разницы фаз. 
Процессор анализирует сигнал, считывоа- 
емый с датчика, и формирует сигнал управ- 
ления, в соответствии с которым двига- 
тель фокусировки корректирует положение 
фокусирующих линз объектива. 

Система автоматического управления 
диафрагмой предназначена для обеспече- 
ния постоянного уровня выходного видео- 
сигнала. Для этого уровень выходного сиг- 
нала сравнивается с эталонным и вырабо- 
тывается сигнал управления диафрагмой. 

Первостепенную роль для получения ка- 
чественного изображения играет экспо- 
зиция, т.е. количество света, получаемого 
ПЗС матрицей в процессе съемки. Экспо- 
зиция Н определяется временем экспони- 
рования и освещенностью ПЗС матрицы, 
т.е. величиной диафрагмы и скоростью 
срабатывания электронного затвора. 

Основная задача, стоящая перед опе- 
ратором, состоит в том, чтобы на основе 
яркости снимаемого объекта установить та- 


1/15 
1/30 


1/50 


Устройство 
сопряжения 


1/125 


зеркало 


1/500 


Скорость срабатывания электронного затвора, с 


1/1000 
к ПЗС 


1/2000 


№ 


ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ 
И СПРАВОЧНЫЕ ДАННЫЕ 


(Продолжение. 


в а 


—- 


Начало см. в “РА” 7-12/97] 


кие величины диафрагмы и скорости сра- 
батывания затвора, которые обеспечили 
бы правильную экспозицию ПЗС матрицы. 
Наиболее распространенный способ оп- 
ределения этих параметров основан на 
практическом навыке оператора, приоб- 
ретенном им в результате личного опыта. 
Кроме этого, используются специальные 
таблицы или экспонометры. 

Для облегчения съемки современные 
любительские видеокамеры оборудованы 
системой программного управления экспо- 
зицией. Эта система облегчает работу 
оператора. Она включает в себя несколь- 
ко программ, например: полный автомат, 
спорт, высокоскоростной затвор, сумерки, 
медленный затвор, портрет, пейзаж и др. 
Эти программы соответствуют графикам с 
соответствующими номерами [риес.26). 
Начинающий видеолюбитель*может вос- 
пользоваться этими программами и со- 
средоточить свое внимание на творческой 
стороне процесса съемки. Но професси- 
оналы пренебрегают этой функцией, и во 
многих профессиональных видеокамерах 
эта система отсутствует. Для измерения 
яркости используется фотоэлектронный 
узел (фотодиод или фоторезистор), кото- 
рый устанавливают рядом с объективом. 


(Продолжение следует) 
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Что такое домашний театр? 
Еще одна игрушка для “новых 
русских”, долетающий до нас 
очередной отзвук 
“американской мечты” или же 


достойное увлечение, система, 


все более уверенно 


домашнего кинотеатра. 
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В ДОМАШНИЙ КИНОТЕАТР 


Итак... Волшебные слова Вофу $иг- 
гоипа Рго-Гобс, которые и являются 
“билетом” в домашний театр перевести 
несложно. ОоБу — это фамилия инжене- 
ра по имени Рэй из Великобритании. В ноа- 
чале /0-х годов несколько киностудий ста- 
ли применять созданную им профессио- 
нальную систему шумоподавления, которая 
с тех пор и носит его имя. А мы, грешные, 
на УНЗных коробках с фильмами обнару- 
живаем фирменное клеймо, которое выгля- 


дит так: 
|“ ООЕВУ ЗУЗТЕМ 


и означает, что фильм записан с ис- 
пользованием системы Роу, а следово- 
тельно, мы с успехом можем прокрутить его 
у себя в домашнем театре. 

Но на самом деле все начиналось на- 
много раньше... В 194] г. при работе над 
“Фантазией” Уолта Диснея выяснилось, 
что отдельный центральный канал может 
обеспечить “привязку” диалогов к центру 
экрана. Но, несмотря на это открытие, до 
середины 80-х повсюду царил двухканаль- 
ный стереозвук. Его акустическая идея со- 
стоит в использовании двух независимых 
каналов звуковой информации для записи 
левой и провой частей звуковой картины. 
Одновременное микширование двух кано- 
лов формирует виртуальный (фантомный) 
центральный канал, что определяет все 
так называемые кажущиеся источники зву- 
ка между ними. Все это выглядело логич- 
но, но на практике оказалось, что два 
канала стереозвучания всего лишь слу- 
ЧАЙНОСТЬ, СВЯЗАННОЯ СО СВОЙСТВОМ ВИНИЛО- 
вых пластинок нести только два потока 
информации, записанных на противопо- 
ложных стенках \У-образных кановок. 

Фиггоипд. В переводе с английского 
означает “окружать”. Именно такое звучо- 
ние —"зитоупЯ” в домашнем кинотеатре 
достигается с помощью установки вокруг 
зрителя от четырех до семи акустических 
систем. 

Первые декодеры Бобу Зитоипа появи- 
лись в 1982 г. Следующим шагом было со- 
здание более совершенной системы Во&у 
зиггоипа Ргоюдгс. 


[СО[оокву зивярино] 


РВС. ОЗС 


М.В.Ельчев, г.Киев 


Впереди по обеим сторонам от экрана 
находятся фронтальные акустические сис- 
темы для левого и правого каналов; за спи- 
ной зрителя размещены две тыловые аку- 
стические системы. Пятым компонентом, но 
далеко не пятым колесом в телеге, являет- 
ся центральная акустическая система, рас- 
положенная впереди по центру или нод эк- 
раном. Основное ее назначение — доно- 
сить голоса кинозвезд с того места, где они 
в данный момент изображены на экране. 
Поэтому центральную акустическую систе- 
му называют также “голосовой”, или “ди- 
ОЛОГОВОЙ”. 

Наличие этого громкоговорителя отли- 
чает усовершенствованную систему ВоБу * 
б$иггоипа Рго-Гобс от более простой ее 
предшественницы Вофу Зиггоипа. На ви- 
деокассетах, видеокомпактах или музы- 
кальных компакт-дисках двухканальные фо- 
нограммы содержат "сжатую” информацию 
от четырех каналов. В процессе матрично- 
го кодирования происходят некоторое ос- 
лабление сигнала, ограничение полосы 
частот в пределах 100.../000 Гц и частич- 
ная компрессия пространственного зву- 
чания для тылового канала. При воспро- 
изведении “сжатая’ информация декодиру- 
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ется и сигналы распределяются в левый, 
правый, центральный и тыловой каналы. 
Декодер (рис.1} состоит из адаптивно 
перестраиваемой декодирующей матри- 
цы, канала эффектов и электронно-упров- 
ляемых регуляторов уровней сигналов. Ка- 
нал эффектов содержит цепь временной 
задержки сигнала тылового канала, фильтр 
нижних частот и схему динамической Филь- 
трации типа Роу В. Казалось бы, зоа- 
держку можно ввести в процессе кодиро- 
вания информации. Однако в зависимос- 


ти от условий прослушивания и характе- 
ра источника звука эта задержка может 
быть различной (от 5 до 150 мо. 
Отличительными особенностями актив- 
ной системы оу Зиттоупа Рго-№юс/с яв- 
ляются то, что она содержит самостоя- 
тельный центральный канал, по которому 
передаются диалоги, а также то, что в 
ней разделена информация, относящаяся 
к отдельным каналам. Ее матричный деко- 
дер, являющийся арифметико-логическим 
устройством (отсюда название Рго-[ю0!<), 
точно определяет место, откуда должен 
раздаваться звук. Благодаря этому созда- 
ется наиболее естественное звуковое со- 
провождение изображения. Поскольку де- 
кодер, который может быть как самосто- 
ятельным, так и встроенным в другие уст- 


ройства, является “сердцем” домашнего 
кинотеатра, ориентируйтесь только на те 
модели, в названии которых присутствует 
“Рго-о9с”. 

В зависимости от качества, которое Вы 
хотите получить, а также от Ваших финан- 
совых возможностей предлагаем несколь- 
ко вариантов решения. 


Решение первое: все в одном 

Этот путь выбирают, как правило, те, кто 
не желает заниматься экспериментами, 
связанными с выбором, комбинированием 
и стыковкой отдельных компонентов. Досто- 
точно лишь приобрести телевизов со 
встроенным декодером ПБоЪу Зиггоипа 
Рго-109с и оконечными усилителями. Это 
избавит владельца от забот, связанных с 
выбором громкоговорителей, поскольку в 
некоторых моделях для фронтальных кана- 
лов используют встроенные динамики, а 
громкоговорители для тыловых каналов 
обычно прилагаются. В самых дорогих ап- 
поратах имеется линейный или мощный 
выход для подключения сабвуфера». Под- 
ключение к устройствам НН, как прави- 
ло, не предусмотрено. Для любителей до- 
машнего кинотеатра, которые желают 


* Сабвуфер — система, предназначенная для воспро- 
изведения звука в области нижних частот. 


приобрести широкоформатный телевизор 
с соотношением ширины к высоте 16:9, это 
решение является почти идеальным, а ре- 
зультат практически не отличается от зву- 
чания в большом кинотестре. Телевизоры 
со встроенным декодером Оофу Зитоупа 
Рго-100с и оконечными усилителями уже 
предлагает большинство фирм-изготовите- 
лей таких, как РЫрз, Рапазопс, 5опу, 
Тпотрзоп, ВаирипК, МС, МоКа, Запуо, 
Тоза. 


Решение второе: собери сам. 

Если у кого-нибудь еще нет комплекта 
Н-Н аппаратуры или есть желание обно- 
вить уже имеющийся комплект, то можно 
остановиться на двух вариантах: приобре- 
сти мини-систему с декодером Бобу Зит- 
гоипа Рго-100/с или купить отдельный Ау- 
усилитель или А\/-ресивер. 

Сначала обсудим первый вариант. Вы- 
бор мини-систем с декодером достаточно 
большой и постоянно расширяется за счет 
новых моделей. Известные фирмы-изгото- 
вители производят аппаратуру несколь- 
ких ценовых категорий. Следует Вас пре- 
достеречь, что кроме мини-систем, обору- 
дованных декодерами, на рынке появляют- 
ся еще и системы, предназначенные толь- 
ко для начального варианта пространст- 
венного звучания, где сигнал для тыловых 
каналов образуется простым вычитанием 
левого и правого каналов. Если к клеммам 
такого аппарата, как правило, 5расе 
Зоупа или Зитоипа, подсоединить тыловые 
окустические системы, то эффект расшире- 
ния пространства все же возникнет, одно- 
ко это не будет домашним кинотеатром в 
полном смысле этого слова. 

Системами, собранными по второму ва- 
рианту, при котором центральное устрой- 
ство, кроме декодера содержит четыре 
или пять усилителей мощности, также лег- 
ко управлять, и они компактны. В любом 
случае, перед тем как решиться на покуп- 
ку, необходимо хорошо продумать поря- 
док всех дальнейших своих приобретений. 
Список предлагаемой аппаратуры в дан- 
ном случае будет несколько скромнее, 
чем у мини-систем: свою продукцию пред- 
лагают такие фирмы, как Оепоп, МС, Кеп- 
\ооа, Магап, МАО, ОпкКуо, Р'опеег, Зогу, 
Теас, Тесйтсз** и Уатайа. 

Купив мини-систему с декодером, вы бу- 
дете избавлены от необходимости подби- 
рать громкоговорители, поскольку они яв- 
ляются ее составной частью. В то же вре- 
мя при покупке А\-усилителя или ресиве- 
ра выбор громкоговорителей остается за 
покупателем, хотя уже появились вариан- 
ты комплексных поставок. 

Тем, кто уже является влодельцем ком- 
плекта высококачественной Н!-Е аппаро- 


туры, самым дешевым “входным билетом” 


** Тесрпк5 — торговая марка аудиопродукции фирмы 
Рапазотг. 


в мир пространственного звука будут от- 
дельный декодер с усилителями для цент- 
ральных и тыловых каналов, а также две 
тыловые акустические системы, в то вре- 
мя как имеющийся усилитель будет выпол- 
нять функции фронтальных каналов. Цен- 
тральная акустическая система может быть 
самостоятельной или ее функцию будут 
выполнять громкоговорители телевизора. 
При этом имеющийся у владельца усили- 
тель должен быть оснащен входами для 
подключения видеомагнитофона или те- 
левизора, а также переключателем мо- 
нитора записи или внешнего процессо- 
ра. Примером могут служить изделия фирм 
Аасот, Оепоп, Кепуюоа, МАО, Опкуо, 
Рюпеег или 5опу. 

Аудиофилы-пуристы остановят свой вы- 
бор скорее всего на отдельном А\-процес- 
соре и раздельных усилителях мощности, 
поскольку их конструкция выполнена с ми- 
нимумом компромиссов и без ущерба для 
звучания, а блоки комплекта можно заме- 
нять постепенно по одному. Этот способ 
обеспечивает и относительно безболезнен- 
ный вход в мир пространственного звучо- 


ния путем постепенного улучшения. Вначо- 
ле можно заменить процессор, через не- 
которое время — основные громкоговори- 
тели, затем... Однако у максималистов не 
будет иного выхода, как построить новый 
собственный дом, поскольку такие систе- 
мы более громоздкие и дорогие, чем все 
компоненты, которые до сих пор были 
подсоединены к процессору Воу. К то- 
му же эти системы совершенно неприспо- 
соблены для однокомнатных и маломет- 
ражных квартир. 

Аудиофилы-фундаменталисты будут, ко- 
нечно же, настаивать на пространственном 
отделении домашнего кинотестра от ап- 
паратуры Н!-Епа. Несмотря на некоторое 
сходство, домашний кинотеатр по своему 
назначения все же отличается от чистого 
Н-Епа. Звуковое сопровождение фильма 
при отсутствии изображения почти полно- 
стью теряет смысл. И хотя оно отличает- 
ся от обычной музыки только наличием 
диалогов и шумовых эффектов, техничес- 
кие требования к воспроизведению совсем 
не идентичны. Прослушивание демонст- 
рационных записей в системе БоБу Зиг- 
гоупа, по сравнению с обычными стерео- 
записями, приводит, как правило, к “раз- 
мыванию” звукового образа, который как 
бы отодвигается на задний план. 
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аудио — видео 


Стереофония, какими бы техническими 
средствами она ни достигалась, основана 
на концепции присутствия слушателя, ко- 
торого природа снабдила только двумя 
ушами. Музыкальные образы, как бы раз- 
бросанные в пространстве, навевают ас- 
социации о неожиданном приземлении 
парашютиста в оркестр или в простран- 
ственно озвученный кинотеатр, в котором 
неожиданно погас экран. Поэтому ком- 


бинация НЁН аппаратуры с домашним ки- 
нотеатром всегда будет лишь компромис- 
сом. Идеальным решением может быть 
выделение одного помещения для домаш- 
него кинотеатра, а другого — для звуко- 
вой системы Н!-Епд. 


Настройка 

Взаимное подключение компонентов и 
установка громкоговорителей не закан- 
чивают процесс обустройства домашнего 
кинотеатра, поскольку комплект аппароту- 
ры необходимо еще настроить. Для цент- 
рального канала предусмотрено три спо- 
соба включения: “фантомный”, когда цен- 
тральный громкоговоритель отсутствует, 
а его функции выполняет пара фронталь- 
ных; Могта|, когда имеется компактная 
центральная акустическая системая, усто- 
новленная под или над телевизором; М/ае 
— для трех одинаковых фронтальных аку- 
стических систем. 

Если центральная акустическая система 
не передает частоты ниже 70 Гц (об этом 
можно узнать из паспортных данных}, то 
следует использовать режим \\Мюае, особен- 
но на низких уровнях громкости. Этот ре- 
жим обеспечивает более выразительное 
пространственное звучание. В самом на- 
чале настройки необходимо сравнить уров- 
ни всех громкоговорителей и установить их 
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на одинаковую величину, поскольку имен- 
но в этом случае наиболее ярко проявля- 
ется пространственный эффект. Наиболее 
активную настройку поможет осуществить 
измеритель акустического давления. Но 
если у Вас нет желания покупать прибор, 
который понадобится один или два раза, 
то следует положиться на свой собствен- 
ный слух и установить одинаковую гром- 
кость звучания всех каналов по сигналу 
встроенного генератора шума, который 
поочередно подается на каждый канал. 
Одним из главных условий высокого ка- 
чества пространственного звучания явля- 
ется правильное запаздывание звука тыло- 
вых каналов по отношению к фронтальным. 
Декодеры ПоБу Рго-№одс обеспечивают 
установку запаздывания, как правило, в ди- 
апазоне от |5 до 30 мс, некоторые моде- 
ли и больше; стандартным является 20 мс. 
Оптимальное запаздывание зависит от 
места нахождения слушателя по отноше- 
нию к фронтальным и тыловым акустичес- 
ким системам. Величины запаздывания, 
рекомендуемые специалистами фирмы 
оБу, показаны на диаграмме (рис.2). 
Более совершенные аппараты, осна- 
щенные ОЗР-процессорами, обеспечива- 
ют широкие пределы установки запазды- 
вания, создавая “акустическую картину” 
крытого стадиона, театра, храма, диско- 
теки и т.п. В связи с этим необходимо на- 
помнить, что из-за различного качества ис- 
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точников сигнала настройка аппаратуры 
для домашнего кинотеатра при использо- 
вании разных видов дисков или видео- 
фильмов является чисто индивидуальным де- 
Ще 

Скажем несколько слов о том, как луч- 
ше расположить громкоговорители систе- 
мы ОоБу Зитоупа. При наличии средне- 
го громкоговорителя (им может быть аку- 
стическая система телевизора} расстоя- 
ние между левым и правым фронтальными 
громкоговорителями должно быть 2,5...3 м. 
Если средний канал не используется, его 
можно уменьшить, чтобы звуковая карти- 
на была без провала и диалоги не “раз- 
бегались” от экрана. Громкоговорители 
тыловых каналов следует размещать по 
сторонам от слушателей и выше на 
30...50%, чем для фронтальных. Последние 
должны быть широкополосными, а тыловые 
— сполосой 100...10000 Гц и широкой ди- 
аграммой направленности. Для настройки 
системы используется встроенный генера- 
тор шумов, позволяющий установить ба- 
ланс громкости во фронтальных и тыловых 
громкоговорителях. Их фазировка обяза- 
тельно. 

Несколько слов в заключение. Вначале 
кинопромышленность восприняла появле- 
ние системы Вофу Чегео без особого эн- 
тузиазма. Перелом произошел в 1977 г., 
когда американский режиссер Джордж 
Лукас выпустил на экран научно-фантас- 


тическую трилогию “Звездные войны”. Вла- 
дельцы кинотеатров были предупрежде- 
ны, что если они хотят демонстрировать эти 
кинофильмы, то будут обязаны делать это 
с соблюдением всех условий. Это требо- 
вание было как бы последней каплей, в ко- 
торой Рэй Долби столь нуждался. Если пе- 
ред началом съемки “Звездных войн” в 
США насчитывалось только 46 кинотест- 
ров, оборудованных системой ВоБу 
Э!егео, то годом позже, когда экраны Со- 
единенных Штатов завоевал фильм “Су- 
пермэн”, их количество возросло до двух 
ТЫСЯЧ. 

Итак, на Западе “объемный” звук при- 
шел из кинотеатра массового, прочно там 
утвердившись, в домашний. У нас же до- 
машние кинотеотры растут как грибы, не 
оглядываясь при этом на кинотеатры: мас- 
совые. Увы, “другой путь” стал для нас по- 
ка неискоренимой традицией. 
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\раткие аннотации наиболее популярных справочников по электронным компонентам, 


предлагаемых фирмой «СЭА» 


Нефедов А.Н. Интегральные микросхемы и их зару- 
бежные аналоги (сер. 100 - 142) 

В справочнике приводятся классификация, условные обозна- 
чения типов, габаритные размеры корпусов и основные паро- 
метры микросхем серий 100-142. В приложении даются зарубеж- 
ные аналоги микросхем 


Нефедов А.Н. Интегральные микросхемы и их зару- 
бежные аналоги (сер. 143 - 174) 

В справочнике приводятся классификация, условные обозно- 
чения типов, габаритные размеры корпусов и основные паро- 
метры микросхем серий 143-174. В приложении даются зарубеж- 
ные анологи микросхем. 


Нефедов А.Н. Интегральные микросхемы и их зару- 
бежные аналоги (сер. 175 - 505] 

В справочнике приводятся классификация, условные обозно- 
чения типов, габаритные размеры корпусов и основные паро- 
метры микросхем серий 175-505. В приложении даются зарубеж- 
ные аналоги микросхем 


Нефедов А.Н. Интегральные микросхемы и их зару- 
бежные аналоги (сер. 507 - 543] 

В справочнике приводятся классификация, условные обозно- 
чения типов, габаритные размеры корпусов и основные паро- 
метры микросхем серий 507-543. В приложении даются зарубеж- 
ные аналоги микросхем 


Нефедов А.Н. Интегральные микросхемы и их зару- 
бежные аналоги (сер. 544 - 564) 

В справочнике приводятся классификация, условные обозно- 
чения типов, габаритные размеры корпусов и основные паро- 
метры микросхем серий 544-564. В приложении даются зарубеж- 
ные аналоги микросхем 


Энциклопедия ремонта : Микросхемы для современ- 
ных импортных телевизоров 

Впервые на русском языке приводятся структурные схемы и но- 
значение выводов более 400 микросхем, применяемых в евро- 
пейских и восточно-азиатских цветных телевизорах. Даны сведе- 
ния об аналогах 


Энциклопедия ремонта : Микросхемы для импортных 
видеомагнитофонов 

Впервые на русском языке приводятся структурные схемы и но- 
значение выводов более 300 микросхем, применяемых в евро- 
пейских и восточно-азиатских видеомагнитофонах. Даны сведе- 
ния об анологах 


Энциклопедия ремонта : Микросхемы для аудио- и 
радиоаппаратуры 

Впервые на русском языке приводятся структурные схемы и на- 
значение выводов более 300 микросхем, применяемых в евро- 
пейской и восточно-азиатской и американской аудио-радио ап- 
паратуре. Приведены аналоги 


Интегральные микросхемы : Микросхемы для им- 
пульсных источников питания и их применение 

Приводятся подробные технические сведения о приборах, вы- 
пускаемых в СНГ и их зарубежных аналогах, микросхемах, вы- 
пускаемых ведущими фирмами мира 


Интегральные микросхемы : Микросхемы для ли- 
нейных источников питания и их применение 

Приводятся подробные технические сведения о приборсх, вы- 
пускаемых в СНГ и их зарубежных анологах, а также о микро- 
схемах, выпускаемых ведущими фирмами мира. 
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Все отечественные микросхемы. Справочник 

В книге приведена самая полная таблица типов отечествен- 
ных микросхем (порядка 4700 типов] с указанием отечественных 
аналогов и местных производителей. Приводятся коммерческие 
адреса более двухсот отеч. производителей компонентов 


Петухов В.М. Аналоги отечественных и зарубежных 
транзисторов 

В справочнике приведены перечни различных классов отече- 
ственных транзисторов и их зарубежных аналогов, а также зо- 
рубежных транзисторов и их отечественных аналогов 


Черепанов В.П. Аналоги отечественных и зарубеж- 
ных диодов и тиристоров 

Справочник построен в виде таблицы, в которой приведены 
типономиналы отеч. диодов и тиристоров в соответствии с дей- 
ствующим рубрикатором на полупроводниковые приборы и их 
зарубежные аналоги 


Петухов В.М. Маломощные транзисторы и их зару- 
бежные аналоги 

Приводятся электрические и эксплуатационные характеристи- 
ки полевых и биполярных транзисторов малой мощности. Ука- 
заны зарубежные аналоги. 


Петухов В.М. Биполярные транзисторы средней и 
большой мощности сверхвысокочастотные и их зару- 
бежные аналоги 

Приводятся электрические и эксплуатационные характеристи- 
ки биполярных транзисторов средней и большой мощности СВЧ. 
Даны зарубежные аналоги 


Петухов В.М. Полевые и ВЧ биполярные транзисто- 
ры средней и большой мощности и их зарубежные 
аналоги 

Приводятся электрические и эксплуатационные характеристи- 
ки полевых и ВЧ биполярных транзисторов средней и большой 
МОЩНОСТИ 


Никитин В.А. ТВ, РВ, Си-Би антенны. 100 и одна кон- 
струкция. Новые и старые варианты 

В книге впервые рассмотрены особенности использования 
ТВ антенн для зарубежных телевизоров. Описаны новые конст- 
рукции всеволновых, метровых И дециметровых антенн 


Нестеренко И.И. Цветовая и кодовая маркировка 
радиоэлектронных компонентов (отечественных и за- 
рубежных) 

Приведены данные по цветовой и кодовой маркировке радио- 
элементов, а также по рабочему напряжению, допуском и дру- 
гим характеристикам 


Партала О.Н. Радиокомпоненты и материалы: Спра- 
вочник. - К..Родоаматор, М.:КубК, 1998.-720с.:«ил. 

Приведены примеры и конструктивные данные комплекту- 
ющих изделий, выпускавшихся в бывшем СССР и выпускаемых 
в странах СНГ. Справочник охватывает данные по электроро- 
диоматериалам, диодам, тиристорам, свето- и фотоприборам, 
транзисторам, аналоговым микросхемам, резисторам, конден- 
саторам, реле, соедините-лям, пьезоэлектрическим прибором, эле- 
ктроакустическим приборам и элементам бытовой электроники. 
Книга предназначена для радиолюбителей и специалистов, за- 
нимающихся разработкой, эксплуатацией и ремон-том радио- 
аппаратуры и может быть полезна учащимся техникумов и сту- 
дентам вузов 


Цены на справочную литературу указаны в прайс-листе на стр. 63. 


ы 


Фирма "СЭА” предлагает (наложенным платежом) 
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| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| шт. 5ит 1Оил. Кол-во Заказ 
| 
ТЕЛЕВИДЕНИЕ И ВИДЕОТЕХНИКА 
| 
| ьбом‚ехем импортных мониторов. Вый. |.. 1996г. 28 Стр ое ела а 30,00 . 30,00 . 28,16 > 
| 14,40 . 14,40 . 13,20 
‚ блоки питания импортных телевизоров. Вып. 1 3. О а Н. р Тех Пт. |2. ‚40 . 14,40 . 13, = 
‚ Блоки питания современных телевизоров. один .В. -М.:Наука Тех | ЗЫ | ето Ио 15,60 . 14,40 . 14,40 <= 
! ГИС-помощник телемастера. Гапличук Л. -К.СЭА, 1993 г. 160 стр. . ду вара еее. 0,50.. 0,40.. 0,35 = 
| Декодирующие устройства зарубежных цветных телевизоров. Пескин А. -М.:КУбК, 1996 г. ТУ СТО: вел и ква ед 10,00.. 9,00... . --- |= 
' Зарубежные видеомагнитофоны и видеплееры (устр-во, ремонт). Пескин А.Е. -М.: СОЛОНт, 199 г. 236 ар уиаье 24,00 . 22,08 . 21,12 с. 
‚ Интегральные микросхемы зарубежной бытовой видеоОппороту: Колисниченко О.В. -С-П.:Лоань, 1996 г. 270 стр . 8,00.. 7,36.. 7,04 ь 
‚ Источники питания зарубежных телевизоров.. Лукин Н. -М.:Наука Тех, 1997 г. о ра 16,00 . 14,72. 14,08 
' Источники питания современных телевизоров. Вып.1. Лукин Н. -М.:Наука Тех, ТЕ. |2 оао 13,50 . 12,42. 11,88 Ф 
‚ Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Справочник -М.:Додека, | г. о ЕЕ 14,40 . 13,20. 13,20 г" 
' Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник А Додека, 1997г. 29021. ооо и ч 14,40 . 13,20 . 13,20 х 
' Обслуживание и ремонт стационарных цветных телевизоров. Виноградов -С-П.:Кристал, 1996 г. 383 стр............ 12,00 . 10,80. 10,80 а 
' Переносные цветные телевизоры. Справочник КУК ТО ЗО Сока оон оз Вано 10,00.. 9,20.. 8,80 ›:4 
' Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 11. ВЕР В. -М.:Солон, 1996г 240 стр.................... 13,20 . 12,00. 10,80 = 
' Практическая схемотехника современных телевизоров. Вып. 8. Лукин Н. -М.-Солон, 1996 г. 240 о ом 18,00 . 17,00 . 16,00 д 
' Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов И аи 3,00.. 2,76...2,64 2 
‚ Ремонт импортных телевизоров. Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 264 стр... еее неее нение. 1900. 18,00 . 17.00 = 
' Ремонт импортных телевизоров (вып. /. Родин А. МА СояоН,. 1996:Г: 240 СТР. ее ре ро бе Драчь 19,00 . 18,00 . 17,00 с 
‚ Ремонт импортных телевизоров ([вып.9). Родин А. -М.:Солон, 1996 г. 240 стр. ........ еее еее: 19,00 . 18,00 . 17,00 < 
' Ремонт мониторов (вып. 1 2]. Родин А. МЕСолон, 1997г. 280 стр. р-не еее 21,60 . 20,40 . 19,20 & 
' Ремонт цветных стационарных телевизоров 4УСЦТ. Соколов В. -М.: РиС, 1996г. 192 стр... .. 8,00.. 7,36.. 7,04 =. 
' Ремонт черно-белых переносных телевизоров. Гедзберг Ю. -М.: РиС, 1996г 142 Е Е 800.. 7,00.. 6,00 ЕГ 
' Самодельные телевизионные антенны. Жовна И. -К.Технка, 1995 г. 32 стр. о... ны: еееееееееннне, 2.00%... 1.94... 1,70 |*. 
‚ ТВРВСИ-БИ Антенны. 100 и одна конструкция. В.А. Никитин -М.: Символ-Р, 1997 г. 208 стр..................... 6,00.. 4,80.. 4,80 * 
' Узлы и модули современных телевизоров. Вып.3. Лукин Н. -М.:Солон, 1995 г. 206 стр... ен: 12,00 . 11,04 . 10,56 - 
‚ Узлы и модули современных р. Вып.5; Лукин! Н. МСолон, "1996 г,. 1700. ва Еве 12,00... 11.04...10,56 тт 
' Уроки телемастера. инок Е ЛЮКИ, 1 оао онь ня 11,00. 10,12... 9,68 < 
' ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ > 
г "СЫР МЕЛ Журнал 26-7. 1996г, ЗМ. ТИМ,. 1990г. 28 рено вла 6,00: 6.00: ке: < 
В ПЕ 67 О, ТИМ, Г ее о ое 6,00.. 6,00.... - = 
| "СНР МЕМ5” Журнал МЗ. 1997 г. -М.ТИМ, 1996 г. 48 стр. еее нььньььь-- 6'00.. 6,00.... - - 
| "СНР МЕМ/5". Журнал №4. 1997 г. -МЛ О оао О О И ЕЕ 6,00.. 6,00.... -- =. 
‚ "СНР МЕМ/". Журнал М5-6. 1997 г. -М.: с о ре 6,00.. 6,00.... --- 
2 "ЕНЕМЕЬ, Жунол- 7-61 997 ММ ВС а оо ен Бер бе Не 6,00.. 6,00.... о 
' Аналоги отечественных и зарубежных диодов и тиристоров. Черепанов В.П. -М.:КУбК, 1997 г. 318 стр.............. 7,20.; 6.00...6,00 ыь 
‚ Аналоги отечественных и ее транзисторов. Петухов В.М. -М.КУбК, 1997 г. 318 стр..................... 7,20.. 6,00.. 6,00 о 
' Батарейки и оккумуляторы. Информационное издание. Вып.1. -К.НиТ, 1995 г. 46 — ВЯ а Я ОВ, 3,08. 3:92 Е 
' Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектронной аппар.. Штейерт Л.А. -М.РиС, 1996 г. 80 стр........... 3,00.. 2,76.. 2,64 >. 
' Диоды ВЧ, диоды импульсные, оптоэлектронные приборы. Голомедов А.В. -М..КУбК, 1997 г. 592 стр и 9,60.. 8,83.. 8,45 Ш 
' Диоды выпрямительные, стабилитроны, тиристоры. Справочник. о А.В. -М.:КУбК, 1997 г. 527 стр........... 9,60.. 8,83.. 8,45 @ 
‚ Знакосинтезирующие индикаторы. Справочник.. Ладик А.И. -М.: РиС, 1994 г. 176 Я о ДЕ ЯЗ бо, 92 = 
' Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.100-142]. Справочник. -М.КУБК, 1996 г. 360 стр............ 12,00 . 11,40. 11,00 = 
' Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.143-174]. Справочник. -М.:КУбК, 1996 г. 360 стр............ 12,00. 11,40. 1100 _ 
' Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги [сер.1 75-505]. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. лечь 12,00 . 11,40. 11,00 |" 
‚ Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.507-543]. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 420 стр............ 12,00 . 11,04. 10,56 с. 
' Интегральные микросхемы и зарубежные аналоги (сер.544-564]. Справочник. -М.:КУбК, 1997 г. 607 стр............ 12,00 . 11,04 . 10,56 - 
' Интегральные микросхемы современного телевидения. Аникеенко В. -Минск.:Аникеев, 1994 г. 168 стр.............. 16,00. 14,72. 14,08 
' Интегральные микросхемы усилителей звуковых частот. Справочник. -Минск Аникеев, 1997 г. 68 стр............... 5.00. АЕ» 430 ро 
' Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып | ты Тот. ЗО реа ео бла 0.00::- 2592. 506 
‚ Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2. -М:Додека, 1996 г. 96 стр... еььь. 600.. 5,52.. 5,28 = 
' Моломощные транзисторы и их зарубежные аналоги. Справочник. -М.-КУбК, 1996 г. Вы Реза х. 12,00 . 10,30. 10,80 © 
‚ Микросхемы для АЦП и средств мультимедиа. -М.Додека, 1996 г. 384 р Е и 16,00 . 14,72. 14,08 >. 
' Микросхемы для импульсных источников питания и их применение. -М.: ЕКА. 196. ОБТ еее 12,00 . 10,80 . 10,80 = 
' Микросхемы для линейных источников питания и их применение. -М.ДОДЕКА, 1996 г. Е 12,00 . 10,80 . 10,80 < 
‚ Микросхемы для современных импортных ОН правочник. -М.-Додека, 1997 г. 297 стр............ 16,80 . 15,60. 15,60 | 
' Микросхемы для современных импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник. -М.:Додека, 1996 г. рае 14,40 . 13,20 . 13,20 ы 
‚ Микросхемы для современных импортных ИВ Вып. 2. Справочник. -М.: одеко ТЯ: ОВ За 14.20}. 13,20... 13.20 |+ 
| Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник. ‘М-Додеко, 1995 г 304 ные а 14,40 . 13,20 . 13,20 5 
' Операционные усилители. Вып. || СРавонник М изматлит. ‘ТОЭ Аг. 220 СО а ое 6,00.. 5,52.. 5,28 Ф 
' Операционные усилители. Справочник. Турута А. -М.:Патриот, 1996 г. 232 стр... даете. 8,00.. 7,36.. 7,04 > 
' Полупроводниковые О транзист.. ДЕ льман Б. -М..Солон, 1996 г. 177 стр. ...... 8,00.. 7,36.. 7.04 < 
' Полупроводниковые приборы. Гранзисторы. Дополнение 2-е. Петухов -М.РиС, 1995г. 289 стр. А А 7,00.. 6,44.. 6.16 г 
паботочные электрические реле. Справочник. -М..КУбК, 1990г. 560 стр. (еее еее 14,00. 12,38 . 12,32 Г 
' Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник -М.'Р/библиот, 1996г. 250 стр.......... ел .:.... 6,00.. 5,52.. 5,28 |) 
' Справ пособие по интегральным микросхемам ТВ, ВМ и. Я о 26,40 . 26,40 . 26,40 с 
‚ Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала ОН. -К.: Радиоаматор, 1998 г. 736 стр, а а 12,00...9,60.. 9,60 =. 
' Транзисторы бипол. НЧ сред.и боль мощности их заруб. аналоги. Справочник. -М..КУбК, 1997 г. 537 стр........... 14,40 . 14,40 _ 14,40 
' Транзисторы бипол_ СВЧ сред.и боль мощности их заруб. аналог, Справочник. -М..КУбК, 1997 г. 544 стр........... 14,40 14,40 14,40 $ 
' Транзисторы полев ‚бип.ВЧ сред.и боль.мощности их зар. анол.. ИЕ -М.:КУбК, 1997 г. 700 стр. ....... 14,40 14,40 _ 14,40 >. 
| Транзисторы. Справочник. Вып.Т. Турута А. -М..Потриот, 1996 г. 1 а оао 800... 7,36.. 7,04 Г 
‚ Транзисторы. Справочник. Вып.2. Турута А. -М.:Потриот, 1996 г. 192 стр... еее: 8,00.. 7,36.. 7,04 З _* 
' Транзисторы. Справочник. Вып.3. Турута А. -М..Патриот, 1996 г. 194 стр................. 8,00.. 7,36.. 7,04 [-. < 
‚ Гранзисторы. Справочник. Вып.4. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр... еее еее: 8,00.. 7,36.. 7.04 < < 
‚ Транзисторы. Справочник. Вып.5. Турута А. -М.:Патриот, 1997 г. 192 стр... ..... еее. 8,00.. 7,36.. 7,04 ЕС 
' Транзисторы. Справочник. Вып.б. Гурута А. -М.:Потриот, 1997 г. 192 стр... еееенененьее- 8,00.. 7,36.. 7.04 оз 
' Транзисторы. Справочник. Вып.7. Турута А. -М.:Потриот, 1997 г. 192 стр. ду еее. 8,00.. 7,36.. 7,04 \ 
' Усилители низкой частоты. Интегральные схемы. Гурута А. -М.:{Патриот, 1996 г. 264 стр... .... 7,00.. 6,44.. 6,16 5 |. 
' Фоточувавительные приборы и их применение. Кайдалов С. -М.РиС, 1995 г. 120 ср Е 4,00.. 3,68....— < = 
' Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компонентов. и тореНКО -3.`Роз улова, 1 Сл 9,00.. 6,60.. 6,00 н 
‚ Цифровые микросхемы. Микросхемы памяти. ме И и АН правочник -М-РиС, 1994г 246 стр........ 5,40.. 4,97.. 4,75 Ф 9 | 
‹ Цифровые интегральные микросхемы (533 555 1533 564 500 и др}. правочник -М.РиС, 1994 г. 240 стр. ......... 8,00.. 7,36.. 7,04 < © 
ифровые устройства на МОП- интегральных микросхемах. Бирюков (..-М:.РиС, 1996г. 194 стр................ 900.. 8,28.. 7,92 х < 
‚ Электронные компоненты. Журнал М 1-2 | г. ЗМ КоМрел» 1997 т ЭОС ль ки лье отый Ая 200.400. 3.00 = 
' Электронные компоненты. Журнал М 3- 4 1997 г.. -М.Компел, 1997 г. 56 стр... еее еенееьн и: 5.00... 4.00.., 3.09 ре 
‚ Электронные компоненты. Журнал М 5-6 1997 г. -М.Компел, 1997 г. 56 стр... .. ее еееееннньь. 5,00.._4,00.. 3,00 >. 8 
| Электронный о на 3-х дискетах. Импортные микросхемы. Т а Ог0О т о Ол 24,00 . 22,80 . 26,40 ва 
' Элементы схем быт. радиоаппаратуры. Конденсаторы, резисторы.. Нефедов А. -М.РиС, 1995г. 280 стр........... ОО: 5: 9.20 <= © 
| Но и м радиоаппаратуры. Микросхемы. Нефедов А. -М.:РиС, 1995 г. 260 стр..............::::.... ОО, 9,029, 26 5 5 
- 
' Атлас аудиокассет от АСЕА до ЛАЗНМЕ. Сухов Н. -К.: СЭА, 1994 г. 256 АО ровер ле ао 1,00... 0,30.._0,74 ы 
' Практическая энциклопедия по технике видео- и аудио- записи. Василевский. -М.: Рис 96. 20а 13,00 . 11,96 . 11,44 = ы 
А Родине Соло. 19961 | ВОО оо ое о В 18,00 . 17,00 . 16,00 А. м 
| 
' Альбом схем [радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.1. 1996 г. 120 стр... .......... ел ееееньннь. 32,00 . 29,44 . 28,16 х © 
‚ Альбом схем (радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.2. 1996 г. 120 стр... ..... еее ьнь: 32,00 . 29,44 . 28,16 => ©4 
' Альбом схем [радиотел. факсы радиостанции телефоны]. Вып.3. 1996 г. 120 стр... еее еееннене. 32,00 . 29,44 . 28,16 == г 
‚ Альбом схем [радиотел. факсы радиостанции телефоны). Вып.4. 1996 г. 120 стр.......... еее. 32,00 . 29,44 . 28,16 г" 
' Зарубежные резидентные радиотелефоны. Брускин В.Я. аня Тех. 1298г 100 Са иене 15,60. 14,40 . 14,40 = 
‚ Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник -М-Додеко, 1994 г. 25 о ао ба ве ОВ 12,00 . 11,00. 10,00 о 
' Ремонт импортных ОЕ ОНОВ оо МЕ СОЛО В, ТОО 295 аа Ао ьь и 25,00 . 24.00. 20,00 рт 
'  СиБи-радиосвязь для всех. Е. Лапшин -М.:Солон, 1996 г. о а 14,00 . 13,00 . 12,00 $ 5. 
| С РОН р аппаратов. Кизлюк А. -М.:Библион, 1995 г. 192 стр.............. 9,00.. 8,50.. 8,00 =: ы я 
| "Шпионские штучки” и устройства защиты объектов и информации. Золотарев С. -С-П.:Лань, 1996 г. 262 стр........ 8,00.. 7,36.. 7,04 < 2 © 
' Измерительная лаборатория и ителя. Борисов В. -М.:РиС, 1995г. 144 стр.................. 4,00.. 3,68.. 3,52 2-3 
‚ Как вырать видеокамеру ©. Шишигин И.В. -С-П.:Лань, 1997 г. 506 стр... еее еее тень 16,00 . 14,72. 14,08 х С 
| Охранные системы. Инфо ие ние Вып. 4 -М.-Солон, 1996 г. 128 о И ЕЕ 6,.00.. 5,52.. 5,28 а - Ф 
| ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ЕХНИКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ тез 
‚ Ассезз 2.0 для "чайников". Палмер Скотт -К.:Диолектик, 1995 г. 256 стр... ....... еее нннннь 900.. 8,28.. 7,92 | - 3: 
' Ассезз 7.0 для Ува: 75. Мане В. -КОВЫУ, ТОРТ, 490 СТВ коль прое асе окраин 960.. 8,83.. 8,45 > з 
‚ Ассезз для УтЧомз 95 для "чайников". Кауфельд Д. -К..Диалектик, 1996 г. 336 стр. ...... ее ееннне: 11,24 . 10,34... 9,90 . о ©. 
' АлоСад. Практическое руководство + 2 дискеты. И.Т. Романычев -М..ДМК, 1997 г. 471 стр. ...........:.:.:..:... 25,00 . 23,00 . 22,00 | == 
| -ВВ5 Без. проблем. Чемберс М..-С-П Читер... 9960г. 5 10 ры але: ео те нь бы АННО 20,00 . 18,40 . 17,60 | — о 
' Си С++ Справочник. Дерк Луис -М.:Бином, 1997 г. 590 ст ие ОЕ т ао ль 16,80 . 15,60 . 14,40 = с 
| Соге! Огам Во одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ, 1995г. 144 стр........ еее нннььь- 10,00.. 9,.20.. 8,80 Г = 
' Соге| Ога\ми 6.0 одним взглядом. Пономаренко. -К.: ВНУ, 1995 г. 144 стр... еее нннььь. 12,00 . 11,04 . 10,56 
' ОЕЁР|-2 Энциклопедия пользователя+СО. Калверт Чарльз. -К.: ДиоСофт, 19961: 730 ЧО ее оне оаеанае 48,00 . 44,16 . 42,24 
| 
| 
| 
| 
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Ехсе! 7.0 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг -К.: ВНУ, 1997 г. 464 етр. 12,00. 
Ехсе| 7.0 для У/тпЧом$ 95 в бюро. Пробитюк А. -К.: ВНУ, 1996 г. 256 сов ее вен ИР а ое, 8,00.. 
Ехсе| /.0 для У/пдо\мз 95. Секреты и советы. Тим Тофель. -М.-Бином, 1997 г. 204 етр. 10,80.. 
Ехсе! 97. Вуссифици ованная версия. Колесников А. -К.: ВНУ, 1997г ет. 20°. 
Ехсе| для У/по\м$ 95 Проще простого. М.Метью -К.:Диалектик, 1996г. 416 етр. 12,00. 
хсе| для У/Мпао\$ 95 для "чайников". Грег Харвей -К..Диолектик, 1996 г 320 а о аи ба 11,00. 
ВМ РС для пользователя. ОО$ и М/паоуз. Фигурнов В. -М-ИНФРА, 1996г. 432 стр. 7,00.. 
|п1егпе! Е Мой МакФедрис П. -М..ЮНИТИ, 1995 к ро о ол о а 7.00... 
|чегпеё Сотни полезных рецептов. И. Штефферн -К.: ВНУ, 1996 г. 304 стр. | 10,00.. 
М5-0О$ 6.2/6.22. Богумирский Б. -С-ПБ.:Кристалл, 1997 г. 455 стр. 10,80... 
МусгозоН ОНзе95. Энциклопедия пользователя + дискета. ор то масофт, о 50,00. 
Месгозой Р№$ для Мйпдом 95 Без проблем. Д. Хонникат -М.Бином, 1996г. 290 етр. 10,00.. 
Мисгозой Мио! С++ 4 для профессионалов. Майкл Янг -К.-Век, 1996 г. 704 тр 26,00. 
е5саре памда!юг -ваш путь в тете! К_ Максимов -К.: а оса 9.60.. 
Мегмеге для "чайников". Э. Тител. ть | о о р 10,00.. 
Моме! МеМ/оге 4.х. Ценк А. -К,: ВНУ, 1996 г. 784 ор 19.00. 
05/2 У!огр для "чайников". Рабтон Э. -К.-Диалектик, 1996 г_ 320 стр 10,00.. 
РадеМокКег т М/Ипао\$ для "чайников". Мак-Клелланд и ао и 900; 
РадеМакег 6 юг У/тдо\5 для "чайников". Мак-Клелланд -К.:Диалектик 1995г 336 а ре 11,00. 
\50а! Возс в бюро. Витенко О. -К.: ВНУ, 1997 г. 333 етр. 14,40. 
Миа! С++ 4. Книга для програмистов. Биллов В.А. ие едакция, 1996 г. 385 стр.......... ен. ь., 18,00. 
УМ! 5ио| С++ для мультимедиа. П.Эйткин_-К.:Диолектик, 1996г. 385 Е о ры ое ве к В м ео 18,00. 
Миа! ЕохРго 3 для профессионалов. Сигель Ч. -К.: ВЕК, 1996г 590 и ом нь ооо ааа 25,00. 
Уи! ГохРго. Уроки программирования. ит Л. М Буссое ЙО | о нь а о 28,00. 
40$ в подлиннике. Персон Р. -С-ПБ.: ВНУ, 1997г 735 Е О ре 24,00. 
У/паом$ 95 для "чайников". Рабтон Энди -К..Диалектик, 1995г. 320 тр 10,00.. 
М паомз 95. Книга ответов. М.и К.Метьюз -С--П.:Питер, 1996 г. 448 стр" 13,00. 
пао\$ 95. Сотни полезных рецептов. Шиб Иорг -К.: ВНУ, 1997 г. 464 ОО О ИИ 14,00. 
У/паом$ 95. Справочник. Иозеф Штайнер -М.Бином, 1997 г. 590 стр" 12,00. 
У/паом5 95. Универсальное учебное пособие для начинающих. Н. Мастило -К.: Наука и техника, 1997 г 60 а 4,80.. 
МИпаомз МТ 3.51 Энциклопедия пользователя +СО. Коварт - “Диосо М о И 48,00 
М/Ипао\з. Недокументированные возможности. Зыков Н. -М.-РиС, 1994’г. 175 и а а ога ра 3: 
У/ога. 7 для МИпаомз 95. Справочник Руди Кост М Бином, 1997 г. 690 стр 12'40`. 
М/ога 70 Сотни полезных СЕ Шиб Йорг -К.: ВНУ, 1997 г. 336 ет." 14,00. 
Узога 77. Пасько В. К. ВН, 1997 ЯВ Стр ие о ино ров 14,00. 
М/ога юг М/пЧомз 6 для "чайников". Гукин Д. -К:-Диалектика, 1995г 304 И 10,00.. 
\/ога Тог \МИпЧо\з 6 для "чайников" (краткий справочник]. Линч Д. -К:Диолектика, 1996г 240 С Рыб ая 8,00... 
иблия пользователя М5 ОЯзе Ргоезчюпа| для \Мпдо\мз 95. Э.Джонс -К.:Диалектик, 1996 г. 508 | 18,00. 
Все о мультимедиа. Ве но И. -К..ВНУ 196 г. О РО Е и 11,00 
Все об ЕЕ Ко 5 К пор ее 17,00. 
оси и ремонт персональных компьютеров. Платонов Ю.М. -М.: РиС, 1996 г. 200 стр. ................... 8,00.. 
елезо ВМ. Жаров А. -М.:Микроарт, 1995г. 198 стр. 
Изучи сам РадеМакег для У/пдо\з. Броун Д. -М-к: И, а зон о ны 15,00 
Интернет от Ё-той к М/М/М. Бойков В. -С. О Со ой О ‚20.. 
Использование \Упдо\мз МТ М/огкюнНоп 4.0. Эд Бод -К:Диолектика, 1997 г. 352 стр. т 16,00. 
Использование Согегау 5. С. Бейн -К.:Диалектик, 1996 г. 520 стр. 25,00. 
Использование мегпе!.. Хонникат Дж. -К.`Диалектик, 1997г 303 Е О 13,00. 
спользование Меюсоре 3. К. Питер -К.:Диалектика, 1997 г. 404 «В И 12,00. 
Использование ООВ$ для доступо к БД. Стегмон О. -М.: Бином, 1995 г. 0 стр... ‚00.. 
спользование модема. Д. Гиббонс - ИО 1997 г. 416 а о Ты Ва оао 13,00. 
епкий орешек Миа] Вазс 4. Брюс Мак-Кинни -М.: Русская редакция, О О аа тьме ааа 36,00. 
одемы для "чайников". 2-е изд.. Рабтон Тина -К.:Диалектик, 1996 г. 352 стр." 10,00.. 
Модемы. Справочник пользователя. О.И. Лагутенко -С-П.,Лань, _1997 г. 416 етр.. 7,00.. 
Модернизация вошего ПК. Л. Рорбу -К..Диолектика, 1997 г. 383 о а а Сб Ее 16,00. 
Мультимедиа и СО-КОМ для "чайников". Рабтон Энди -К.:Диолектик, 1996 г. 272 "оо р НЕ СЫ 10,00. 
Неофициальная ом 65 Эндрю Шульма -К.Диалектика, 1995г. 464 стр... 12,00. 
овый навигатор |тегпе!. Гилстер Пол. ато. С, ар а ал 18,00. 
Оптимизация \Мпдоуз 95. Уатт Аллен Л -М. ДиаСофт, 1996 г. 352 16,00. 
Освоение Войала С++ 4.5. Практический курс. 2-е изд.. Сван Т. -К.Диалектик, 1996г. 540 стр. 20,00. 
своение Войап4 С++ 4.5. Энциклопедия функций. Свон Т. -К.:Диалектик, 1996г Е В о ое 16,00. 
Основы С++ и объектно-ориентированного прогроммирования. Шаммас Н.К. -К.-Диалектик, 1996 г. 800 ое 25,00. 
Основы программирования на Дача для М/опа У/4е М/еБ + СО-ВОМ. А. Волш -К-Диалектик, 1996 г. 510 ая 35,00. 
Ответы на актуальные вопросы по |егпе!. Я. Левин р о ао ИИ АВ ВОН 18,00. 
тветы на актуальные вопросы по РС. Крейг -К.:ДиаСофт, а о оао 100 
для “чайников”. Гукин Д. -К.:Диалектик, 1996 г. 320 стр... 10,00. 
Персональные компьютеры в сетях ТСР/Р. ие админ. сети. Край Хант -К.:ВНУ, 1997 г. 384 стр.................. 12,00 
рограммирование в для "чайников". Рубенкинг Дж.. -К.: Диолектика, 1997 г. 368 стр. 19,20 
рограммирование для \\по\$ 95 [в двух томах). Петзольд Ч. -С-ПБ.ВНУ, 1997 г. 1098 стр. т: 36,00 
Программирование на С++ для УИпдом5 95 ил Г. К: ВН, 1995г. 400 стр. 13,00 
Руководство программиста по Мегозой \/Ипаом5 95. 1997г. 600 сов Е р еб о бана 36,00. 
отель управления компьютером. ра А. `М-Микроорт, И О о ль а ода Са 4,00. 
Секреты Ассез$ для Мио 95. К. Праг -К..Диолектик, 1996 г. 528 стр. 20,00 
(секреты Ехсе] для \\Мпдом5 95. Дж.Бенс -К..Диалектик, 1996 г. 580 тр 18,00 
Секреты \Миаом$ МТ Зегуег 4.0. В.Хилей -К.-Диолектик, 1996 г. 528 стр. 30,00 
Секреты ПК. Холидей К. -К:Диалектика, 1995 г. 416 стр." 15,00 
екреты ПК. 2-е изд. Холидей К. -К:Диолектика, 1995г. 416 стр. 17,00. 
екреты безопасности в |егпе!. Вакка Д. -К:Диалектика, 1997 г. 504 тр", 25,00. 
екреты безопасности сетей. Стенг Д. -К.: Диалектика, | г. 544 З о ООН 43,20 
екреты сетеи под \\Ипао\$ 95. Штольц К. -К:Диалектика, 1996г. 544 стр. 22,00. 
Создание ЛАМА опплетов. Родли -К.Диасофт, 1997 г. тр. 20,00. 
Создание оригинальных компонент в среде РЕШРН|. Конопка Р. Кодиософт ОО оба 20,00. 
Технология юма в подлиннике + СО-Вот. Вебер Дж. -СПб.ВНУ, 1997 г 1120 стр. 36,00. 
Толковый словарь по вычислительной технике. -М.:Русская редакция, 1997 г. 500 стр 22,00. 
орматы данных ‘Борн [:-К-ВЫМ,. 19951:672 СТР о дроби нам ры ры 10,00.. 
"Родио Амоатор”. Журналы 1993-1994 г. -К.: Родиоаматор, 1996 г. 36 о о ера 0,60 
"Радио Аматор". Журнолы 1995-1996 г. -К.: одиоОмато от о 1,20 
"Радио Аматор”. Журналы 1997 г. -К.: Родиооматор, 1997 г. 96 стр о с 3,60 
р анийского языка. Мокойтис Р. -Р-Д Феникс, 1996 г. 320 стр. 8,00. . 
РАДИО НТАЖНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ НСТРУМЕНТ 
ао о а р на ое аа а иле мл 1,60. . 
ЖАНО СМЕННОЕ К ПАЯЛЬНИКУ 25 ВТ. „аль ные в О. 
ЖАЛО СМЕННОЕ К ПАЯЛЬНИКУ 40 ВТ..." 0,84.. 
КЛЕИ ДЛЯ Е о а ое а ее ао о 
КЛЕЩИ МОНТАЖНЫЕ ТЕЛЕФОННЫЕ (МЕТАЛ)... 49,00. 
КЛЕЩИ МОНТАЖНЫЕ ТЕЛЕФОННЫЕ (ПЛАСТМ, 17,00. 
ВЕ ДЛЯ С НАТ ИЗОЛЯЦИИ кевлар 14,40. 
КА РИ БОКОВЫЕ 120.1 ор ао во В 7,68.. 
КУСА ТИББОКОВЫЕ 1 ЗО АА, ее еде оса а реа аа о о ов. 
ОК ЯН ТО ее зил нь ре а а 7,68.. 
НАБОР ОТВЕРТОК ПЛ. И И ГР С О 10,08... 
НАБОР ТОРЦЕВЫХ К ЛОЗЕЙ О, ПИК Ра оао о обо ква а 18. 
НАБОР ЧА ЫХ ОТВЕРТОК ПЛ. И КР. 11 Ни ОЕ В оба оо ре ИБО < 
БОР ЧАСОВЫХ ОТВ ОЕ ее аа о о обо ао 7,20. 
НАБОР ЧАСОВЫХ ОТВЕРТОК С ФУТЛЯРОМ 6 ШТИ. 7,44... 
НАБОР ЧАСОВЫХ КРЕСТ. ОТВЕРТОК 2 И А А он о а 4,08.. 
СОТВЕРТКИ. НЕТЕСОНАКРОНШТЕЙНЕ 16: ШК оное нь ров оо о 51,84. 
ОТСО АКИ МЕТА ПЛИЧЕСКИЙ С ро ев ео о о а аа 4,20.. 
ОТСОС ДЛЯ ПАИКИ ПЛАСТМАСОВЫЙ . 4,60.. 
И О АА о и 6,48... 
5 ПАЯНБНИЕ К: ЗО: 2208. З0ВТ: вре е 7,00.. 
© ПАЯЛЬНИК К>-40 [2208,408ВТ) 7,00.. 
= ПАЯЛЬНИК К5-60[220В,608Т)/ (т 9.00. . 
© ПИНЦЕТ МОНТАЖНЫЙ [=100 ММ |." ея 
= ПИТА ЩЕТ МОНТАЖЕ ИЕ ТО МАИ. такса оне ао вы фи ра ро 2,84.. 
|" ПИСТОЛЕТ «К МЕЯСНИИЕ, СНЕ 2 о ао ба аа оо ара ей 26,00. 
гв ПЛОСКОГУБЦЫ С ДЛИННЫМИ ГУБКАМИ 120 ММ 6,48.. 
сх ПЛОСКОГУБЦЫ С ДЛИННЫМИ ЗАГНУТЫМИ ГУБКАМИ 6,48... 
Е ОМ ПОСТ ОА 00а надо рыбе о арне 2,04... 
о ое а о и ро ао о 2,63... 
ФО БЕСКИСЛОТНЫЙХ [1 75 ель рее ола 3,36.. 
НИЛО С ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ РУКОЯТКОЙ) ть аи 2,30.. 
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| Ф Журмалу «Телерадюкур’Ер» на 1998 р.» - 
0375 вАППБ "АВАЛЬ", МФВ 390535, ЗКПО 25387553 С огляди, коментар! 
зад -ЗАТ «< «Телерал с документи, дискусй, | уе 
с вакансий, контакти; 
От ОВ БО помдомто Ваше прзвище 1м'я, по батьков! с 1нша корисна 'нформащы — 
Релакщя журналу "Телерадюкур'ер". 
Адреса: 252033 Кив-33, вул. Саксаганського, 53/80, офис 902 . Тел./факс: (044) 220-79-31 


да т «Укратнський Дл» обеих. 9] 


п оп т еред но ток! за 
консалтингово! ком- Да: < 1виробниюв засо@в зв’язку та опе- 
Нан т й Чкомтел» та за погодже енням з Дер- -_ _ раторв- постачальниюв сучасних послуг зв'язку 
жавним комтетом ` зв`язку Укролни буде _ в Укратнь 
м | проведено компл Кс $ пи ‚ конференщя виробникв засобв 
| # «Телеком-98», ‚нк диризатиметься я _ телекомункаци, 
НмлА ЗО. науково-технчний семнар 


июв фирм - виробнь а терм. иркоти Ани А послуг зв` `язку прииняти участь 
у Толиноыг: - - 98». сни оргкомтету: 276-63-10, 276-22-33 


. ул 
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С иммет р Он ивр ыЕ коиго-е-т. 


Широкий выбор 

электронных компонентов, 
отечестванных и зарубежных 
СО склада | В ТОМ ЧИСЛЕ 

© ‘приемкой заказчика”. 


эм компоненты 
паяльное оборудование 


низкие цены 
гибкие Формы расчето: 


Минимальные соски поставку 
3 любой регион России и СЕ! 


Гарантия качаства 
на постазляемые изделия 


бесплатчый катало! 
по заявкам предприятия 
"4 


